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Las Jornadas de Ciencia y Tecnologia Agraria 2024 se desarrollaron los dias 26 y 27 de junio pasado,
se han consolidado institucionalmente por ser las IX Jornadas de la Facultad de Ciencias Agrarias-
UNR y regionalmente la III Reunién Argentina-Chile, participando en su organizacién la Facultad de
Agronomia de la Universidad de Concepcidn y en esta oportunidad se sumo la Facultad de Recursos
Naturales de la Universidad Catolica de Temuco.

Las Jornadas consiguieron crear un espacio no solamente virtual sino que también presencial en la
Facultad de Ciencias Agrarias-UNR, ubicada en el Parque Villarino de la localidad de Zavalla, Santa
Fe, Argentina. En este ambito mixto se visibilizaron y discutieron los trayectos recorridos en las
diferentes disciplinas comunes de investigacion, tecnologia e innovacion agropecuaria. Ademas, se
trabajo sobre colaboraciones académicas y de formacidén profesional con otras instituciones de
Latinoamérica. Incluyeron dos conferencias magistrales, 67 trabajos presentados en formato de poster
digital y 8 posteres presenciales, como también 30 trabajos presentados en tres sesiones orales. Aqui
se compendian los resumenes de las conferencias y los 97 trabajos presentados.

AUTORIDADES

Facultad de Ciencias Agrarias Universidad Nacional de Rosario
Decano Ing. Agr. Pablo Palazzesi — Vicedecano Ing. Agr. Santiago Dearma

Facultad de Agronomia Universidad de Concepcion
Decano MSc Guillermo Wells Moncada — Vicedecano MSc Manuel Faindez Salas

Facultad de Recursos Naturales - UCT (Chile)
Decano Dr. Miguel Escalona Ulloa — Vicedecana: Ximena Andrea Araneda Duran

COMITE ORGANIZADOR
Facultad de Ciencias Agrarias UNR Facultad de Agronomia - UdeC (Chile)
(Argentina) Figueroa-Cares, Inés
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COMITE DE REVISION ANO 2024
Anibalini, Verénica
Ausilio, Alfredo
Bastias Ibarra, Richard Mauricio
Bianchi, Julieta
Bianchi, Marta
Bonel, Beatriz
Brunori, Alejandro
Busilacchi, Héctor
Cairo, Carlos
Calderdn, Arturo
Campagna, Daniel
Castillo, Claudia
Catraro, Marcela
Chiesa, Amalia
Cravero, Vanina
Curaqueo, Gustavo
Denoia, Juliuo
Di Leo, Néstor
Di Mauro, Guido
Diaz, Paola
Dichio,Luciana
Doussoulin, Marcelo
Espdsito, Maria Andrea
Espoturno, Mariana
Feldman, Susana
Ferrada, Alvaro
Flores, Patricia
Galli, Julio
Garriga, Miguel
Gatti, lleana
Gerding, Macarena
Gil Cardeza, Maria Lourdes
Gonzalez, Jorge
Gosparini, Carlos
Grasso, Rodolfo
Guajardo, Christian
Hermida, Maria Florencia
Inostoza, Claudio

Inostroza, Karla
Jorquera, Emilio
Khaled, Abdelhalim
Klekailo, Graciela
Larripa, Marcelo
Leonelli, Gina
Lopez, Maria Dolores
Mondino, Maria Cristina
Montechiarini, Nidia
Montico, Sergio
Moratta, Ménica
Mufioz, Claudia
Mufioz, Cristina
Mufoz, Griselda
Nestares, Graciela
Ortiz Mackinson, Mauricio
Pozzi, Florencia
Pratta, Guillermo
Quezada, Rodrigo
Quijano Alvaro
Rodriguez, Gustavo
Rodriguez, Valeria
Romagnoli, Valeria
Rotondo, Rosana
Seta, Silvana

Silva, Gonzalo
Solano, Jaime

Soto, Braulio
Suescun, Tatiana
Tifni, Evangelina
Tighe, Ricardo
Toresani, Silvia
Valdivia, Oliver
Vargas, Marisol
Velasco, Valeria
Velasquez, Alejandro
Williams, Pamela
Zurbriggen, Gabriel

Ciencias Agrondmicas - Revista 43- Afio 24 — 2024 (Suplemento) e-041



CIENCIAS

REWISTA DE INVESTIGACIONES DE LA FACULTAD DE CIEMCIAS AGRARIAS - UNR

TRABAJOS ACEPTADOS EN LAS IX JORNADAS DE CIENCIA Y TECNOLOGIA — III
REUNION ARGENTINA-CHILE 2024

AGRICULTURA Y CAMBIO CLIMATICO

Analisis de los stocks de Carbono Organico de Suelos agricolas en la region Gran Chaco
argentino
Gancedo, Carolina; Moresco Lirusso, Maria Florencia

Avances en produccion limpia en pequeiios predios lecheros de la Region de Los Rios
Martinez-Lagos, Josué, Barria Ojeda, Homero y Gallardo Andias, Richard

Biodiesel: Estudio comparativo entre ésteres metilicos y etilicos obtenidos a partir del aceite de
Cardo (Cynara cardunculus var altilis).
Breso, Ana; Federico Rua; Micaela Mancini;Maria Laura Pisarello, Vanina Craver

Comparacion del desempefio en el pronostico de los modelos SARIMA y Redes Neuronales. Una
aplicacion a la serie de temperatura minima promedio mensual.
Sudarez, Josefina, Barbona, Ivana; Beltran, Celina

Comparacién del efecto de Nanoparticulas de Quitosano y Acido Salicilico sobre el Desempeiio
Fotosintético y el Sistema Antioxidante de Plantulas de Solanum lycopersicum L. Bajo Estrés
Hidrico.

Tighe-Neira, Ricardo, Viscardi, Sharon,; Gonzalez-Villagra, Jorge, Hernandez-Montelongo, Jacobo,
Inostroza-Blancheteau, Claudio

Disponibilidad de radiacion solar segun geometrias de colecta a partir del analisis de series de
tiempo integradas por datos captados por sensores remotos en Zavalla, Santa Fe, Argentina
Di Leo, Néstor Cristian; Ascolani, Federico y Santi, Juliana

Efecto de la aplicacion de B foliar sobre el intercambio gaseoso y estrés oxidativo en cultivares
de Vaccinium corymbosum L. en condiciones de estrés por Al

Mora-Sanhueza, Rodrigo; Tighe-Neira, Ricardo; Carcamo-Fincheira, Paz, Nunes-Nesi, Adriano;
Reyes-Diaz, Marjorie, Inostroza-Blancheteau, Claudio

Efecto de la aplicacion de citoquinina sintética sobre parametros productivos en arandano ‘Blue
Ribbon’ (Vaccinium corymbosum L.)
Jorquera-Fontena, Emilio, Rocio Catalan-Paine y Vanessa Huerta-Mendoza

El compost mejora la salud del suelo y la calidad de la fruta en huertos de Calafate del centro
sur de Chile

Betancur, Matias; Schoebitz, Mauricio, Dolores Lopez, Maria, Retamal-Salgado Jorge; Vergara-
Retamales, Rosa

Evaluacion de fracciones contrastantes, incorporadas o en superficie, de un compost de cama
profunda porcina durante el cultivo de trigo
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Pozzi, Florencia I.; Bonel, Beatriz; Ferrero, Federico; Estancich, Evangelina P, Martin, Sara;
Schiavon, Maria E.; Romagnoli, Maria V.

Evaluacion del rendimiento y calidad de tomate industrial sometido a diferentes estrategias de
riego deficitario con y sin presencia de acolchado plastico.
Cruz, Luciano; Valdivia-Cea, Walter, Fischer, Susana,; Pinto, Antonio; Jara, Jorgey Albornoz, Karin

Impacto de las Reservas de Carbono Organico en los Suelos Argentinos: Analisis Actual y
Perspectivas Futuras
Zarich Icutza, Andrés Oscar y Moresco Lirusso, Maria Florencia

Mejora de la salud del suelo y la calidad de la fruta de calafate (Berberis microphylla G. Forst)
mediante coberturas organicas sostenibles

Betancur, Matias, Schoebitz, Mauricio; Dolores Lopez, Maria; Retamal-Salgado Jorge; Vergara-
Retamales, Rosa

Respuestas fisioldgicas de hojas de cerezo (Prunus avium L.) cv. 'Skeena' al déficit hidrico
Jorquera-Fontena, Emilio, Vanessa Huerta-Mendoza® Rocio Catalan-Paine’”

Vermichar como estrategia para mejorar la productividad de gramineas en un suelo alfisol
Matamoros, José Manuel., Toro, Andrea., Murioz, Cristina.

TECNOLOGIA DE ALIMENTOS, SEGURIDAD E INOCUIDAD ALIMENTARIA

Alimentos Artesanales de la provincia de Buenos Aires: Infraestructura del fraccionamiento de
miel
Mouteira, Maria Cecilia; Paradela, Marcial;, Guardia Lopez, Ariel

Calidad de las mieles fraccionadas de la provincia de Buenos Aires
Mouteira, Maria Cecilia; Paradela, Marcial

Determinacion preliminar de consumo de suelo en corderos criados a pastoreo en época estival
en el sur de Chile.

Saldania, Paulina; Nicolas, Pizarro-Aranguiz;, Carvajal, Andrés M.;Raul, Calderon; Javiera,
Cornejo;, Mauro, Esposito

Determinacion preliminar microbiologica de hortalizas producidas en el sur de Chile
Pizarro-Aranguiz , Nicolas, Peria, Gabriel;Lagos Josue;Romero, Iverly;Barria, Homero;Martinez,
Maria Eugenia; Munioz, Carlos;Miranda, Manuel

Estudio de caso sobre vida 1til en leche fluida producida en el sur de Chile
Pizarro-Aranguiz, Nicolas., Subiabre, Ignacio., Silva, Mariela., Carvajal, Andrés. , Ulloa Paulina.

Evaluacion de la respuesta frente a la pudricion causada por Fusarium en frutos de origen
partenocarpico de Cucurbita moschata
Darfe Retuerta, Camila Denise; Martin, Eugenia Alejandra; Vega, Tatiana Alejandra; Balaban,
David Mario; Peruzzo, Alejandra Maria
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Evaluacion preliminar de metales pesados en leche de vacas lecheras suplementadas con algas
bajo el enfoque multidisciplinario de “Una Salud”
Saldaria, Paulina,; Beltran, Joaquin, Beltran, Ignacio; Nicolas, Pizarro-Aranguiz

Valoracion de aspectos vinculados al consumo de carne aviar en la provincia de Buenos Aires
Tamburini, Veronica, Pastorelli, Vanessa, Torcasso, José, Peppe, Joaquin; Mouteira, Cecilia

ECOLOGIA, BIODIVERSIDAD Y AMBIENTE

Abundancia de artréopodos fitofagos y depredadores en Cultivos de Cobertura mono y

multiespecie.
Fernandez G., Gamundi J.C., Perotti E.

Evaluacion del efecto de la ingesta de terpenos pineno y terpineol en abejas (Apis mellifera L.)
infectadas con la variante A del virus de las alas deformadas (DWV-A)
Becerra, F.; Silva, D.; Arismendi, N.; Vargas,M.

Bacterias asociadas a la plastisfera en vertedero de la region del Biobio, Chile.
Rojas—Ornate, D.; Opazo—Capurro, A.; Gonzdlez—Rocha, G.; Zornoza, R.; Torres—Bustos, C.;
Osman, J, Schoebitz, M.

Distribucion anual de los focos de calor en el Delta Superior del Parana durante el periodo
2020-2023
Ascolani, Federico, Santi, Juliana y Di Leo, Néstor Cristian

Efecto de las mezclas forrajeras sobre la relacion raigras y trébol en dos diferentes localidades
Gutiérrez Leon Francisco Adolfo, Sacido Monica, Feldman Susana

Efecto del almacenamiento de la fase solida de un digerido anaerobico de estiércol sobre los
niveles de integrones clinicos
Allegrini, Marco, Felitti, Silvina Andrea y Zabaloy, Maria Celina

Estudios de capacidad biofertilizante de microorganismos aislados desde suelo rizosférico de
vifiedos

Berca Espinoza, Julian, Navarta, Leonardo Gaston, Caceres, Matias Exequiel; Lambrese, Yésica
Sabrina; Possetto, Paola Andrea; Sansone, Maria Gabriela; Calvente, Viviana Edith

Evolucion del estado de vulnerabilidad de caminos rurales del distrito Zavalla por la
implementacion del sistema de manejo sustentable
Scaglione, Josefina; Montico, Sergio

Formas de aplicacion de la bacteria Kosakonia radicincitans como promotora del crecimiento
vegetal en lechuga

Possetto, Paola Andrea; Calvo, Juan Armando; Navarta, Leonardo Gaston; Sansone, Maria
Gabriela; Calvente, Viviana Edith

Integracion de la tecnologia bt al manejo integrado de plagas en el cultivo de soja
Perotti Evangelina; Trumper Eduardo y Gamundi Juan Carlos

Ciencias Agrondmicas - Revista 43- Afio 24 — 2024 (Suplemento) e-041



CIENCIAS

REWISTA DE INVESTIGACIONES DE LA FACULTAD DE CIEMCIAS AGRARIAS - UNR

Patrones de paisaje en Pampa de las Lagunas: descripcion e influencia de los periodos secos y
himedos
Asmus Jorgelina P.; Barberis Ignacio M.; Marchetti Zuleica Y.

Sectorizacion de la vulnerabilidad de los barrios populares de Rosario (Santa Fe, Argentina)
frente a inundaciones y aumento de olas de calor en un contexto de cambio climatico
Santi, Juliana; Ascolani, Federico y Di Leo, Néstor Cristian

EDUCACION EN CIENCIAS AGRARIAS Y NATURALES

Clases practicas de Quimica mediadas con Realidad Aumentada en Ingenieria Agronémica
Mansilla, Carla M.; Becchio, Rosa M.; Ordoriez, Vanesa

Emergentes transdisciplinares en la transicion agroecoldégica
Murioz Griselda; Galati Elvio

Estudio Cuantitativo de los Arboles de la Escuela Técnica de Acebal (Santa Fe)
Vinocur, Emiliano

Incorporacion de nuevos instrumentos de evaluacion en practicas de Laboratorio
Lazzarini, Agustina, Giuntoli, Gustavo; Amato, Lucia;, Mosconi, Natalia, Lovera, Mariano, Mancini,
Micaela

La concepcion de ensefianza para los Alumnos Ayudantes de Docencia de Segunda Categoria,
en tanto docentes noveles, en la Facultad de Ciencias Agrarias de la UN.R
Rodriguez, Valeria. Jotinsky, Gabriela. Pieroni, Natalia. Pistilli, Alejandro.

ECONOMiA, EXTENSION Y DESARROLLO RURAL

Agricultores Federados Argentinos: Practicas extensionistas, enfoques, sistema institucional y
politicas publicas

De Nicola, Ménica; Pascuale, Adhemar; Aseguinolaza, Blas; Lazzari, Julieta

Caracterizacion del sector fruticola en las provincias de Buenos Aires, Santa Fe y Entre Rios
Rivera Rda, Victorina; Ercoli, Rubén; Coniglio, Rubén; Mancini, Carina

Evolucién econdmica de la actividad tambo. Periodo 2012 -2022.
Porstmann, Juan Carlos; Vigna, Cecilia; Arrizabalaga, Gonzalo; Zamaro, Luciano

Exportaciones de ajos frescos o refrigerados. Aporte al crecimiento de las economias regionales
de Cuyo.

Gonzélez, Victor Rolando. Piermatei, Cecilia. Balsa, Adrian.

MEJORAMIENTO GENETICO Y BIOTECNOLOGIA

Abordaje eco-fisiologico de la longevidad de semillas de soja
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Collado Alfonsina; Montechiarini Nidia; Yordan Eugenia; Lopez Emeli, Vilain Louis; Abrate Rafael;
Garcia Mauricio; Benavidez Raquel y Gosparini Carlos

Cambios en la estructura de correlaciones en una poblacion de clones bananas por efecto de la
seleccidn para la conformacion de una variedad y de un banco de germoplasma
Tenaglia Gerardo; Beltran Celina; Pratta Guillermo Raul

Desarrollo y validacion de marcadores moleculares a partir de secuencias polimorficas de
grupos discrepantes en una poblacion F2 de tomate

Federico Nicolas Ivan Godoy; Dana Valeria Vazquez; Vladimir Cambiaso; Javier Hern&n Pereira
da Costa; Gustavo Rubén Rodriguez

Deteccion de efectos reciprocos para caracteres de calidad de fruto en poblaciones segregantes
de tomate.
Perez Marder, Heliana E.; Pereira da Costa, Javier H.; Rodriguez, Gustavo R.; Cambiaso, Vladimir

Efecto de Streptomyces N2A sobre la germinacion, el rendimiento y la calidad de frutos en
tomate (Solanum lycopersicum L.)

lacomozzi, Oriana; Maldonado, Rodrigo A.%; Villafafie, David L.; Rodriguez, Gustavo R.; Rodriguez,
Eduardo y Chiesa, Maria Amalia

Efecto del estrés hidrico en el contenido foliar de metabolitos en trigo primaveral y su
prediccion en base a reflectancia espectral de la hoja y modelos multivariados
Valenzuela Gutiérrez, Matias; Garriga Caraballo, Miguel; Mufioz Manriquez, Nicolas

Enterococcus sp. BB3 y Lactobacillus sp. BB6 bacterias probioticas nativas para la promocion
del crecimiento de las plantas de tomate (Solanum lycopersicum) en condiciones de estrés por
sequia.

C. Delgado, L. Marileo; R. Tighe; Medina, L.; Barra, P.; Diaz P.; C. Inostroza; S. Viscardi

Evaluacion y comparacion entre un cultivar experimental y uno comercial de calabaza
(Curcubita moschata Duch.)
Darfe Retuerta, Camila Denise; Margaria, Carlo; Vega, Tatiana; Paz, Rosalia; Martin, Eugenia

Incremento de la eficiencia de hibridacion en lenteja a través del estudio de flores y polen del
progenitor masculino.

Laura Tatiana Palacios; Maria Fernanda Guindon; Maria Andrea Esposito; lleana Gatti; Carolina
Bermejo

Modo de herencia para marcadores HRM desarrollados sobre polimorfismos en la secuencia
genomica de dos progenitores de tomate

Paolo Cacchiarelli; Valentina Goytia Bertero; Dana Di Monaco; Débora P. Arce; Gustavo R.
Rodriguez; Guillermo R. Pratta

Polimorfismos genomicos en el cromosoma 9 asociados a la firmeza y color del fruto de tomate
en una poblacién F2
Franco F.S. Brulé; Vladimir Cambiaso; Gustavo R. Rodriguez; Javier H. Pereira da Costa
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Potencial de mejoramiento de poblaciones nativas de maiz para la produccion de bioetanol de
segunda generacion
Sarlinga, Elda R.; Incognito, Salvador J. P.; Lopez, Cesar G.

Relacion entre parametros fisiologicos y metabolitos asociados a la tolerancia a sequia en trigo
primaveral
Mufioz Manriquez, Nicolas; Garriga Caraballo, Miguel; Valenzuela Gutiérrez, Matias

PRODUCCION AGROPECUARIA

Analisis de la influencia de variables climaticas en los indices reproductivos en la produccion
ganadera: Caso del Modulo de Cria de la Facultad de Ciencias Agrarias
Celoria, Fiorela; Tolini, Fernanda; Martin Beatriz

Aplicacion de giberelinas: efecto sobre morfologia y productividad en alcaucil cv. Gauchito
FCA

Rotondo, Rosana; Ortiz Mackinson, Mauricio; Balaban, David; Grasso, Rodolfo; Legno, Diego;
Calani Paula; Mondino Maria Cristina; Escalante, Andrea

Beneficios de aplicaciones sucesivas de cama porcina en el cultivo de lechuga
Ortiz Mackinson, Mauricio; Bonel, Beatriz; Balaban, David;Grasso, Rodolfo; Rotondo, Rosana;
Calani, Paula; Legno, Diego; Moretto, Juan Pablo

Caracterizacion del sector productivo-procesador porcino de la provincia de Buenos Aires
Mouteira, Maria Cecilia; Guardia Lopez, Ariel; Tamburini, Veronica; Pastorelli, Vanessa

Datos exploratorios sobre comportamiento agonistico en cerdos: relaciones entre peso, sexo y
cantidad de peleas en animales de cama profunda
Piazza, Mila Valentina; Morales, Daiana Erica; Torres, Patricia Susana & Ferrari, Héctor Ricardo

Efecto de aplicaciones consecutivas de compost de cama profunda porcina en suelos horticolas
Bonel, Beatriz; Ortiz Mackinson, Mauricio; Balaban, David; Rotondo, Rosana; Grasso, Rodolfo;
Moretto, Juan Pablo; Legno, Diego

Efecto de bioestimulantes sobre el cultivo de lechuga en invernadero en General Pico, La Pampa
Grasso, Rodolfo; Muguiro, Alberto; Pechin, Carlos

Efecto de la cobertura del suelo con chip sobre la productividad del cultivo de alcaucil.
Rotondo, Rosana; Grasso, Rodolfo; Ortiz Mackinson, Mauricio; Balaban, David; Bonel, Beatriz;
Legno, Diego; Calani Paula; Moretto, Juan Pablo; Desir, Amado

Efecto de la inclusién de Macrocystis pyrifera sobre parametros de fermentacion ruminal y
produccion de leche en vacas lecheras a pastoreo
Beltran, Ignacio; Beltran, Joaquin; Colifianco, Francisco; Keim, Juan Pablo

Efecto de la interaccion B x Al sobre los parametros fisioldgicos y respuesta antioxidante en
genotipos Al-contrastantes de arandano alto (Vaccinium corymbosum L..).
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Mora-Sanhueza, Rodrigo; Tighe-Neira, Ricardo; Carcamo-Fincheira, Paz; Nunes-Nesi, Adriano;
Reyes-Diaz, Marjorie; Inostroza-Blancheteau, Claudio

Efecto de la quema de rastrojo de trigo sobre propiedades edaficas de un ultisol en la Region de
La Araucania

Gustavo Curaqueo, Andrés Pérez-San Martin; Susana Cayunao,; Danko Morovic,; Felipe Catalan;
Bastian Gutierrez

Evaluacion de comportamientos positivos de cerdos en destete — terminacion, en un sistema de
cama profunda y en un sistema en confinamiento con enriquecimiento ambiental
Mijoevich, Federico; Campagna, Daniel Aldo; Spinollo, Luciano y Somenzini, Diego

Evaluacion de la fitotoxicidad de distintos herbicidas posemergentes en el cultivo de arveja
(Pisum sativum L.).
Garcia, Andrea Verdnica ; Espdsito, Maria Andrea

Evaluacion de la habilidad competitiva de distintas variedades de soja en el sur de la provincia
de Santa Fe.
Garcia, Andrea Verdnica; Enrico, Juan Martin; Magnano, Luciana; Papa, Juan Carlos

Evaluacion de la vida util poscosecha de esparragos verdes
Amato, L.D.; Speerli, G.R.; Mastronardi, L.; Gentiletti, J.; Gentiletti, L.M.; Nufiez, A.E.; Martin, E.A.

Evaluacion de los componentes del rendimiento de cuatro variedades de lechuga (Lactuca Sativa
L) con manejo agroecoldgico.
Reche, Marcos; Levacov, Nicolas; José Boero’ Martin Ratto; Bianchi, Daniel; Pantuso, Francisco

Evaluacion de materiales de acelga (Beta vulgaris var. cicla) en invernadero en General Pico,
La Pampa
Grasso, Rodolfo; Muguiro, Alberto; Pechin, Carlos

Evaluacion de parametros fisiologicos y propiedades del suelo bajo aplicacién de compost de
lodo de piscicultura en tomate (Solanum lycopersicum L.)
Felipe Catalan; Bastian Gutiérrez; Danko Morovic; Andrés Pérez-San Martin; Gustavo Curaqueo

Evaluacion del modelo Aquacrop en la produccion de alfalfa, en situacion de extremo déficit
hidrico
Martin, Beatriz; Anibalini, Verdnica; Galleano, Andrés y Bertram, Nicolas

Heterogeneidad de sistemas productivos en el area de influencia de la Facultad de Ciencias
Agrarias de la Universidad Nacional de Rosario

Campos, Victoria; Skejich, Patricia; Alonso, Melisa; Arias, Elias; Febbranti, Antonela; Propersi,
Patricia (ex-aequo)

Impacto de la salud uterina en la produccion de leche durante el periodo de espera voluntario
en vacas lecheras en sistemas a pastoreo.

Frana Bisang, Emanuel; Vernay, Hernan; Gonzalez, Maximiliano; Vazquez Maria Isabel; Marini,
Pablo Roberto
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Incidencia de la densidad de siembray la nutricion sobre el cultivo de papa (Solanum tuberosum
L. cv. ‘Spunta’) para consumo en fresco en Tucuman
Daruich, Tomas; Villagra, Elizabeth Leonor del Valle

Indicadores de fertilidad en vacas lecheras Holstein y diferentes cruzamientos en un sistema a

pastoreo
Frana Emanuel; Quercia, Ernesto; Bertossi, Matias; Pipino, Diego; Marini Pablo; Piccardi Ménica

Influencia del indice temperatura-humedad en la produccion de vacas lecheras primiparas
triples cruzas en un establecimiento de Entre Rios, Argentina
Cheij, R.; Molina, MG.; Fischman, ML.; Mancuso, W.; Marini PR.
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Efecto de la contaminacion por microplasticos sobre las propiedades del suelo y el

crecimiento de las plantas
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Laboratorio Microbiologia de Suelos. Departamento de Suelos y Recursos Naturales, Facultad de Agronomia,
Universidad de Concepcion.

mschoebitz@udec.cl

Los microplasticos (MPs) son particulas de plastico con un tamafio que varia entre 0,1 um y 5 mm,
los cuales pueden surgir de la fragmentacion de plasticos mas grandes. La acumulacion de MPs en el
medio ambiente representa un desafio significativo en la actualidad. Estos microplasticos actuan
como una superficie novedosa y una fuente de nutrientes en los suelos, facilitando la colonizacion de
microorganismos y desencadenando una serie de cambios en las propiedades fisicas, quimicas y
bioldgicas del suelo. Estos cambios afectan la degradacion de la materia orgénica y los ciclos
biogeoquimicos, como el ciclo del nitrégeno, que es crucial para la estabilidad ecologica de los
ecosistemas terrestres. La presencia de microplasticos en el suelo puede alterar la actividad
microbiana, la fauna del suelo y la disponibilidad de nutrientes, lo que a su vez puede influir en el
crecimiento de las plantas, la respiracion basal del suelo y las actividades enzimaticas. A pesar de la
amenaza que representa la acumulacion de microplasticos en los suelos, la investigacion sobre su
impacto especifico en las propiedades microbiologicas y quimicas del suelo, especialmente en suelos
derivados de cenizas volcanicas, es limitada. Por lo tanto, es fundamental dilucidar el efecto de
diferentes tipos y dosis de microplasticos en suelos como los Andisoles, para comprender mejor como
estos contaminantes afectan el crecimiento de las plantas, la actividad del suelo y las enzimas
presentes en ¢€l. Esta comprension es crucial para abordar de manera efectiva la amenaza que
representan los microplasticos para la salud de los suelos y, por ende, para la sostenibilidad de los
ecosistemas terrestres.
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Investigacion, educacion y Ciencias Agrarias: claves para una sinergia fecunda

Maria Isabel Pozzo
(CONICET-UNR-UTN)

pozzo(@irice-conicet.gov.ar

Es una premisa basica que las ciencias agrarias y todo campo de conocimiento dependen de la
educacion para la formacion de sus profesionales. La misma certeza aplica a la investigacion como
modo de produccion de nuevos conocimientos. Sin embargo, algunas interpretaciones reduccionistas
limitan el impacto de la educacién al mero paso por la universidad, y el de la investigacion, a un
grupo selecto alejados de la labor cotidiana. En dicho marco, esta presentacion revisa y amplia el
aporte de la investigacion y la educacién al desarrollo cientifico y tecnoldgico agrario,
proporcionando algunas claves para una sinergia fecunda.

Educacion en Ciencias Agrarias y Naturales

La forma de abordar la ensefianza, incluso en un mismo nivel educativo, no es homogénea. En efecto,
las alternativas extremas van desde centrarse en el profesor hasta centrarse en los estudiantes, con
gamas intermedias. El docente es el portador de los conocimientos legitimados socialmente. Un
exceso de contenidos conceptuales retrotrae a la enciclopedia, un proyecto de la filosofia iluminista
que aspiraba a concentrar todo el conocimiento de la humanidad en grandes obras llamadas
enciclopedias, incluso cuando no existia la digitalizacion. Progresivamente, los estudios en educacion
fueron desplazando el eje del docente a los estudiantes. Asi, por ejemplo, interesa si trabajan
individualmente o en grupos.

En la reflexion pedagogica, la centralidad del docente puede graficarse en la metafora de verter los
conocimientos en un estudiante asumido como un recipiente. Un importante pedagogo brasilefio,
Paulo Freire, refiere a la concepcion bancaria de la educacion, en la que el docente va depositando
los conocimientos en estudiantes que estan desprovistos de conocimientos, cual tabula rasa del
conductismo. El reemplazo de recursos analdgicos por los digitales puede modificar el tipo de
propuestas, pero no afecta el eje central. En efecto, una clase virtual también puede cristalizar en una
participacion mas centralizada o mas distribuida. Podemos comprobarlo en los turnos de habla de la
clase o en el foro como recurso privilegiado para la participacion de los estudiantes en la educacion
virtual. Mas alla de los recursos disponibles en la modalidad presencial, virtual o hibrida, la educacion
superior presenta una tendencia a centrarse en el docente, abocada principalmente a la reflexion sobre
qué contenidos ensefar y la constante actualizacion de conocimientos. Dado que los estudiantes de
este nivel son adultos, pareceria que ya no es necesario preocuparse por motivarlos ni por su
aprendizaje. Sin embargo, aun en este nivel educativo no es indistinto la manera en que se ensefia.
Por ello, un enfoque centrado en el estudiante promueve el aprendizaje significativo (no
memoristico), la integracion de teoria y practica y la autonomia. En este enfoque, el docente se basa
en el conocimiento existente para avanzar hacia un pensamiento de orden superior -segin la
“taxonomia de Bloom”- monitoreado a través de una evaluacion continua.

El foco de atencidn -sea en el docente o en el estudiante- se traduce en un modelo, en una tradicion
pedagogica. Los modelos retinen formas recurrentes de entender y ejercer la educacion. La educacion
en Ciencias Agrarias y Naturales, como en otros dominios de conocimiento, reposa sobre modelos
didacticos. Estos, lejos de constituir una férmula magica para garantizar una ensefianza de calidad,
aportan elementos tedrico-practicos para promover discusiones sobre la enseflanza y aprendizaje de
las ciencias.

Investigacion y Ciencias Agrarias

Ruiz Ortega (2007), un profesor de ciencias colombiano, en su articulo Modelos didacticos para la
ensenanza de las ciencias naturales, propone los siguientes modelos alternativos:

- Modelo por descubrimiento
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- Modelo de recepcion significativa

- Cambio conceptual

- ElI Modelo por investigacion

La progresion de estos modelos se refleja en la superacion del modelo tradicional que se pregunta
(,como ensefiar mejor? por ;cOmo ensefar ciencias significativamente? La significatividad proviene
de la psicologia constructivista del psicélogo norteamericano David Ausubel, quien propuso el
conocimiento significativo como aquel que reune dos caracteristicas: coherencia en la estructura
interna del material y adecuacion a la estructuracion cognitiva del educando. EI modelo por
investigacion, en particular, persigue desarrollar y valorar en el aula una ciencia historica, dindmica
y cercana al estudiante. Este modelo propone que los problemas de orden cientifico sean un soporte
fundamental para la secuenciacion de los contenidos a ser ensefiados. La investigacion como modelo
didactico, o como estrategia de ensefianza, se relaciona con métodos como el ya descripto “modelo
de investigacion”. Otras alternativas son “el aprendizaje por indagacion”, “aprendizaje basado en
problemas”, o “en proyectos”. Este modelo se caracteriza por su postura constructivista en la
construccion del conocimiento -superacion de un aprendizaje mecanico y subito- y la aplicacion de
problemas para la ensefianza de las ciencias. Estos principios aplican a los distintos niveles
educativos, lo cual resulta sumamente interesante, porque la universidad forma profesionales, pero
también son importantes los otros niveles educativos para forjar vocaciones cientificas. A su vez,
estos modelos aplican a las distintas areas de conocimiento, lo cual los convierte en una herramienta
de gran poder para examinar las practicas. Ahora bien, resta el trabajo de implementarlo en cada
disciplina y tema.

Investigacion, educacion y Ciencias Agrarias: claves para una sinergia fecunda

A modo de sintesis, podemos resumir que la vinculacion entre investigacion, educacion y Ciencias
Agrarias puede tomar varios formatos:

- Una revision de las maneras en que formamos a los futuros profesionales en la universidad y en que
introducimos a estos temas a las futuras generaciones en niveles educativos previos. Esta revision
podria centrarse en la preponderancia otorgada a la diada docente-alumno, mediados por el
conocimiento.

- El lugar dado a los estudiantes lleva de modelos didacticos tradicionales a otros mas activos, como
la ensefianza por investigacion.

- La investigacion también aplica al examen de distintos niveles en los que desarrollamos la actividad
formativa: institucional, didactico o social.

- Aun cuando no nos aboquemos a la cuestion educativa, la investigacion en educacioén abona a la
practica del Ingeniero Agronomo con temas, métodos y técnicas que vienen de las ciencias sociales.
Son evidentes, entonces, las posibilidades de esta sinergia fecunda, si bien requieren de una deliberada
consideracion de las decisiones en los roles en los que cada uno se desempeiie. Si bien las Ciencias
Agrarias cuenta con un cimulo producido de reflexiones, es importante cultivarlas con asiduidad,
tanto desde marcos cldsicos como recientes.
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Analisis de los stocks de Carbono Organico de Suelos agricolas en la region Gran

Chaco argentino

Gancedo, Carolina' y Moresco Lirusso, Maria Florencia'?

! Asociacion Argentina de Productores en Siembra Directa (AAPRESID). 2 Cétedra de Taller I, Facultad de Ciencias
Agrarias, Universidad Nacional de Rosario (UNR)

carolinagancedomorelli7@gmail.com

Los suelos brindan diversos servicios ecosistémicos ya que son esenciales para producir alimentos,
fibra, combustible, y materias primas, asi como para mantener los sistemas climéaticos y terrestres
(Chen et al., 2002). El carbono organico del suelo (COS), como componente principal de la materia
organica (MO), influye en una amplia gama de propiedades fisicas, quimicas y biologicas del suelo.
El Gran Chaco, con mas de 100 millones de hectareas, es una de las regiones mas extensas de América
Latina donde aproximadamente el 20 al 25% de su territorio ha sido recientemente transformado para
ser utilizado en procesos de produccidn intensiva, con el fin de satisfacer la demanda del comercio
nacional e internacional de alimentos. El resto del territorio estd ocupado por actividades de uso
tradicional, que incluyen la agricultura familiar de pequena escala, la ganaderia extensiva y la caza y
recoleccion por parte de las comunidades indigenas. Segun INTA, la produccion de soja en esta region
de Argentina alcanzo los 3 millones de hectareas en el periodo 2019-2020, lo que representa el 50%
de la tierra cultivada. Esta actividad se concentra principalmente en las provincias de Santiago del
Estero y Chaco.

El objetivo de este trabajo es conocer y cuantificar el stock de COS en distintos lotes productivos en
la region Gran Chaco y comparar estos resultados con las estimaciones del mapa nacional de reservas
de COS para tierras agricolas extensivas (Moavro et al., 2023).

Con el fin de calcular las reservas de carbono en el suelo (COS), en cada uno de los sitios bajo analisis
se definieron las estaciones de muestreo con sus respectivos puntos y se tomaron muestras
compuestas de MO y Densidad Aparente (DA) a diferentes profundidades (0-20 y 20-40 cm). El
contenido de carbono en los suelos se analiz6 utilizando la metodologia de Walkley y Black, y se
expreso en forma de stock de COS para una masa de suelo equivalente.

Tabla 1. Sitios pilotos muestreados.

Establecimiento Losalfeccn Superficie Puntosde  Promedio reservas
(Has) muestreo de COS

La Ponderosa Bandera - Santiago del Estero 2.651 18 47,91 tnC/ha

Los 3 Quebrachos Charata - Chaco 1.412 23 49,03 tnC/ha

San Claudio Sachayoj - Santiago del Estero 1.081 10 49,17 tnC/na

Como se muestra en la Fig. 1, se compararon los resultados de stock de C a 30 cm observados en
lotes de produccion pertenecientes a los 3 establecimientos muestreados con las estimaciones del
mapa nacional de reservas de COS para tierras agricolas.
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Fig. 1. Reservas de COS (tn/ha) en areas productivas analizadas.

En lineas generales, puede observarse que las reservas de C de todos los lotes de produccién del
establecimiento se encuentran levemente por debajo de las estimaciones promedio para la region.
Estos analisis permiten trabajar sobre acciones especificas en cada sitio para mejorar las reservas de
carbono como asegurar practicas de manejo como siembra directa, rotacion de cultivos, el uso de
cultivos de servicio y reincorporacion de residuos al sistema, al mismo tiempo se recomendara el uso
de enmiendas organicas (compost y estiércol) que aumenten el contenido de carbono en el suelo y
mejore su estructura y fertilidad.
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Avances en produccion limpia en pequeiios predios lecheros de la Region de Los
Rios
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Instituto de Investigaciones Agropecuarias INIA
josue.lagos@inia.cl

La produccion limpia (PL) aplicada a la produccion lechera se refiere a la implementacion de
practicas y tecnologias que buscan reducir los potenciales impactos ambientales que puede generar
la produccion de leche, maximizando la eficiencia de los procesos involucrados en todas las etapas.
Aplicar la PL en pequefos predios lecheros no es una tarea facil, ya que implica adoptar practicas y
tecnologias que optimizan el uso de recursos naturales, como el agua y la energia, ademas de ciertos
insumos y materiales, de forma tal de reducir la emision de contaminantes del suelo, agua y aire. La
PL se aplica desde la preparacion del suelo para el establecimiento de las praderas, pasando por la
alimentacion, manejo del rebafio, hasta el tratamiento de los residuos generados en el predio.

Es importante incorporar la PL en pequenos predios porque conlleva beneficios econdémicos y
sociales, ya que no solo ayuda a reducir la contaminacidon, sino que protege la salud, tanto de los
trabajadores como la de los animales, contribuyendo a lograr la sostenibilidad del negocio lechero en
el tiempo, y brindando oportunidades al reducir costos por la ineficiencia en el uso de recursos e
insumos. También, la aplicacion de la PL facilita el cumplimiento de la normativa nacional, mejora
la imagen del rubro lechero en general y da una ventaja competitiva en el mercado.

En este marco se trabaj6 en la incorporacion de la PL desde el afio 2014 con un grupo de 32 pequefios
agricultores de las comunas de Los Lagos, Paillaco, y Futrono. El promedio de edad es de 58 afos, la
distribucion por sexo biologico es de 53% de hombres / 47% mujeres; el 79% cuenta con escolaridad
basica y media completa, y el promedio de superficie total de los predios es de 34 ha (desde 2,6 ha
hasta 179 ha). El 81% tiene a la produccion de leche como actividad principal. El objetivo de este
trabajo fue incorporar gradualmente aspectos de PL en la produccién de leche que realizan los
agricultores en sus predios.

Con los agricultores se levanto una linea base inicial, un plan de trabajo participativo y un plan de
capacitacion donde se incorpord la PL como parte de los ejes principales. El plan de capacitacion
incluy6 un curso de especializacion productiva de 60 h dictado por investigadores y extensionistas de
INIA, abordando temas claves como: manejo del suelo, forrajes y pastoreo, fertilizacion y nutricion
vegetal, sanidad del rebafio, genética, reproduccion y crianza, calidad de leche e inocuidad,
administracion predial, Buenas Practicas Agricolas (BPA), y gestion del agua y riego. Ademas, el
trabajo incluyo la entrega de un paquete tecnoldgico con un programa técnico de manejo del rebaio,
suplementacion estratégica con concentrado energético en la lactancia temprana por 650 dias,
fertilizante de liberacion lenta para la reduccion de pérdidas por nitrdgeno durante la fertilizacion,
asesoria de INIA, entre otros.

En el tema PL los puntos trabajados incluyeron: manejo de residuos, manejo de productos
veterinarios, manejo adecuado de agroquimicos, manejo y disposicion de animales muertos, control
de vectores, proteccion de las fuentes de agua, gestion de la energia en el predio y disminucion de las
quemas. Los avances en PL se han ido midiendo cada 4 afios, evaluando mediante encuesta y visitas
a terreno las précticas y manejos implementados. Los resultados de este proceso se muestran en la
Tabla 1.

En ella, podemos observar que ha habido mejoras en los 8 aspectos trabajados a lo largo del tiempo,
siendo el manejo y disposicion de animales muertos (de acuerdo a recomendaciones del SAG),
manejo de residuos (separacion de residuos s6lidos con aprovechamiento de los residuos organicos),
y proteccion de las fuentes de agua, los dmbitos donde se han registrado mayores avances en los
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predios. Mientras que, la gestion de la energia, control de vectores y manejo de productos veterinarios
y agroquimicos, requieren realizar mayores esfuerzos.

Tabla 1. Agricultores con aspectos de PL implementados en su predio (tres temporadas)

Aspectos de produccion limpia 2014-2015 2018-2019 2022-2023
Manejo de residuos 16% 44% 63%
Manejo de productos veterinarios 16% 28% 47%
Manejo adecuado de agroquimicos 13% 25% 44%
Manejo y disposicion de animales muertos 28% 75% 78%
Control de vectores 22% 38% 47%
Proteccion de las fuentes de agua 19% 28% 63%
Gestion de la energia en el predio 9% 16% 28%
Disminucion de las quemas 19% 47% 75%
Promedio 18% 38% 55%

Los resultados muestran una mejora progresiva en el desempefio ambiental global de los pequefios
predios lecheros en lo que se refiere a la implementacién de aspectos de PL, lo que es de suma
importancia para la sustentabilidad del predio. Para la temporada 2014-2015 el promedio de los
indicadores de PL fue de 18%, mientras que para la temporada 2018-2019 aumenta a 38% y
finalmente en la temporada 2022-2023 se alcanza un 55%.

Estos resultados indican que se han ido incorporando gradualmente aspectos de PL en la produccion
de leche que realizan los agricultores en sus predios. Aunque los productores no poseian capacidad
econdmica para realizar grandes inversiones, con formacion, asesoria y trabajo colaborativo se pudo
implementar y/o lograr cambios en algunas practicas y manejos prediales claves. Estos logros son el
resultado directo del trabajo de los productores en los 8 ambitos mencionados, cuyo progreso no solo
demuestra su compromiso con el medio ambiente, sino que también subraya los beneficios que
pueden obtenerse mediante la adopcidn de practicas de PL.

En conclusion, los resultados evidencian una mejora en el desempefio ambiental de los pequefios
predios lecheros gracias a la implementacion de practicas de aspectos de PL. A lo largo de las
temporadas evaluadas, se observa un incremento en los indicadores de PL, pasando del 18% inicial a
un 55% en el final. Este avance refleja la gradual incorporacién de précticas sostenibles en la
produccion lechera, a pesar de las limitaciones econdmicas de los productores. La constancia de estos
pequefios productores, y el apoyo brindado por los equipos técnicos territoriales y los proyectos
ejecutados, fortalecera la resiliencia de los predios lecheros, contribuyendo a la vez a la conservacion
medioambiental y al desarrollo familiar y comunitario.
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En la actualidad, buscar alternativas a los combustibles fosiles es crucial para combatir el cambio
climatico y proteger el medio ambiente. Se vuelve necesario encontrar alternativas donde se utilicen
fuentes de energia limpia y sostenible, con el objetivo de reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero y preservar el planeta para las generaciones futuras. El biodiesel es producto de un
proceso de transesterificacion del aceite con un alcohol. El alcohol mas empleado es el metanol, pero
también es posible realizarlo con etanol. Este Gltimo presenta ciertas ventajas con respecto al primero:
Los ésteres etilicos exhiben menos material particulado y emisiones de gases de efecto invernadero,
como didxido de carbono y 6xidos de nitrogeno (NOx), y son mas biodegradables en agua que los
¢ésteres metilicos (Boheman, 2005). Ademas, presentan un indice de cetano y un poder calorifico mas
altos y mejores propiedades de comportamiento en frio (menores puntos de obstruccion del filtro frio,
de niebla y de escurrimiento) (Encinar et al., 2007). El etanol se obtiene generalmente de fuentes
agricolas y, por lo tanto, los ésteres etilicos son un biocombustible 100% renovable, a diferencia de
los ésteres metilicos donde el metanol es de origen fosil. La factibilidad de utilizar el aceite de cardo
(Cynara cardunculus var. altilis) como materia prima para la produccion de biodiesel ya ha sido
demostrada en trabajos previos, tanto del equipo de trabajo como de grupos internacionales. El cardo
es un cultivo perenne que puede permanecer en produccion por mas de quince afios (Fernandez et al.,
2006), los gastos de preparacion de suelo y de siembra se licuan a lo largo de los afios. Ademas se
adapta a cualquier tipo de suelo por lo que no competiria con los cultivos alimenticos/tradicionales;
y es posible su siembra en el periurbano ya que puede realizarse sin la aplicacion de agroquimicos
(Grammelis et al., 2008). El presente trabajo tuvo como objetivo obtener y comparar ésteres metilicos
y etilicos provenientes del aceite de cardo. Para ello, se cosecharon las semillas de cardo del ensayo
sembrado en la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Rosario (33° 01'S;
60°53'W). A partir de una muestra de 500 g de semillas, se procedio a obtener el aceite por el método
de Soxhlet y se analizaron sus caracteristicas para optimizar el protocolo de produccion de biodiesel.
La acidez del aceite fue elevada (4%) por lo que, antes de la transesterificacion se realizd una
neutralizacion cuyo fin fue disminuir el contenido de acidos grasos de la muestras. Para la obtencion
de biodiesel se llevaron a cabo dos procesos de transesterificacion de los glicéridos, uno para producir
¢ésteres metilicos y otro para ésteres etilicos, en ambos se utilizé metdxido de sodio como catalizador
basico. La diferencia radica en que para obtener ésteres metilicos se realiz6 una sola etapa de reaccion;
en cambio, para lograr una eficiencia adecuada en la obtencion de biodiesel con etanol se realizaron
dos etapas de reaccion. Luego, en ambos procedimientos, se llevo a cabo el lavado con agua neutra
y, finalmente, la purificacion, la cual consistid en dos lavados acuosos y secado a 80 °C con N2. Los
diferentes parametros de calidad se determinaron segiin las metodologias especificadas por la norma
IRAM 6515-1, la Secretaria de Energia en la Resolucion 689/2022, y las normas internacionales. Los
ésteres metilicos obtenidos a partir de cardo mostraron valores de 0,884 y g/mL para densidad, 4,2
mm?/s de viscosidad, una acidez de 0,09 mg KOH/g, 0,19 y 0,008 g/100 g de glicerina total y glicerina
libre respectivamente, una estabilidad a la oxidacion de 7 h, 98,5 g de ésteres totales en 100 g de
biodiesel. El punto de inflamacién de 180 °C, y el indice de iodo fue de 127. La contaminacion total
fue de 18 mg/kg, su punto de niebla fue de 3 °C y el agua presente fue de 306 mg/kg. El biodiesel
obtenido a partir de aceite y etanol mostrd valores de 0,885 y g/mL para densidad, 4 mm?/s de
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viscosidad, una acidez de 0,30 mg KOH/g, 0,19 y 0,005 g/100 g de glicerina total y glicerina libre
respectivamente, una estabilidad a la oxidacion de 6,8 h, 98,3 g de ésteres totales en 100 g de
biodiesel, el punto de inflamacion de 180 °C, y el indice de iodo fue de 127. La contaminacion total
fue de 22 mg/kg, su punto de niebla fue de 1 °C y el agua presente fue de 252 mg/kg. Ambos biodiesel
mostraron valores que se encontraron dentro de los parametros establecidos por las normas nacionales
e internacionales. La principal diferencia entre ambos ésteres radica en el comportamiento en frio ya
que el punto de niebla en los ésteres metilicos es mayor que en los ésteres etilicos. En climas frios es
necesario que el combustible utilizado presente buen comportamiento en frio (bajo punto de niebla);
ya que con valores elevados, pueden darse problemas de fluidez o incluso de obstruccion de filtros
por la cristalizacion. Por ello y por las ventajas antes mencionadas, resulta conveniente la utilizacion
de etanol, en lugar de metanol, como alcohol en la reaccion de transesterificacion del aceite de cardo.
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Comparacion del desempeiio en el prondstico de los modelos SARIMA y Redes

Neuronales. Una aplicacion a la serie de temperatura minima promedio mensual.

Sudrez, Josefina; Barbona, Ivana; Beltran, Celina
Catedra de Estadistica, Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Rosario (UNR)
josefinasuarez289@gmail.com

Los prondsticos de series de tiempo de variables climaticas son esenciales en la agricultura puesto
que pretenden ofrecer una anticipacion sobre el clima y predecir como afectard a los cultivos. Esta
informacion seria de utilidad para tomar decisiones fundamentadas y crear estrategias que
incrementen la productividad y la capacidad de adaptacion de la agricultura ante los retos climaticos.
Dentro de las metodologias para realizar pronosticos en series de tiempo se pueden enunciar técnicas
tradicionales como los modelos SARIMA (Seasonal Autoregressive Integrated Moving Average) y
técnicas basadas en Deep Learning como Redes Neuronales Recurrentes (RNN: Recurrent Neural
Networks). Los modelos SARIMA son capaces de capturar dependencias temporales de forma lineal
a través de la combinacion de términos autoregresivos y de media moévil. Por otro lado, las RNN
presentan una estructura que les permite recordar informacion de observaciones anteriores, lo que las
hace més adecuadas para modelar patrones complejos y dependencias a largo plazo en series
temporales. Estos dos enfoques, si bien son diferentes, ambos son eficaces para modelar y predecir
series temporales.

El objetivo de este trabajo es comparar el desempefio de modelos de series de tiempo para predecir
temperatura minima promedio (C°) de la ciudad de Rosario utilizando los modelos SARIMA y los
modelos basados en RNN con informacién de los afios 2013-2022 de la estacion metereologica
Rosario Aerodrome.

Para cada uno de los meses comprendidos en los afios bajo estudio se obtuvo el promedio mensual
de las temperaturas minimas diarias obteniendo 120 observaciones para ajustar los modelos.
Asimismo, se contd con 6 observaciones, correspondientes a los primeros meses del afio 2023, para
evaluar la calidad del pronostico.

El modelo SARIMA es una técnica estadistica ~ * /\
disefiada para analizar, modelar y predecir \
series de tiempo con patrones que reflejan
tanto tendencia como estacionalidad. Este
enfoque se basa en descomponer la serie en
partes autorregresivas, de media movil e
integrados, junto con términos estacionales,
tratando de capturar y representar de forma
precisa y correcta el comportamiento de los 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
datos. Respecto a las RNN, son modelos de R

aprendizaje automatico utilizados para analizar datos secuenciales como series de tiempo ya que
permite considerar la dependencia temporal de las observaciones. En este trabajo, se utilizd6 como
métrica para la comparacion de los modelos al error medio absoluto (MAE) debido a que la variable
en estudio (temperatura) no tiene un cero absoluto. El mismo fue calculado con las primeras seis
observaciones del afio 2023 que no fueron utilizadas en las estimaciones. Los andlisis estadisticos y
graficos se construyeron utilizando diversos paquetes del software R.

Temperatura minima promedio
R S
Z\

o
=
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En un analisis descriptivo surgieron modelos candidatos que fueron evaluados para luego retener
aquellos con mejor desempefio. El error de pronostico medio obtenido es de aproximadamente 2 °C
(un 10% del rango de la variable) para la temperatura minima media mensual con todos los modelos.
Si bien se esperaba que el uso de Deep Learning mejorara el resultado, proporcionando predicciones
mas precisas que los métodos tradicionales, esto no ocurrio. La red de mejor desempefio arrojé un
valor del MAE que no supera la precision de dos de los modelos SARIMA. Cabe mencionar que los
ajustes se realizaron con la informacion de los afios 2013 a 2022, y lo registrado en 2023 es una
desviacion notable del comportamiento esperado en la serie ya que marzo fue uno de los meses mas
calidos de las ultimas décadas. Por esto se 2
decidi6é también evaluar la prediccion para
el segundo semestre de 2022 hallando
nuevamente un MAE mayor para RNN
respecto de los SARIMA.

o

Temperatura minima promedio

MAE- MAE-
Modelo 2023 2022
10
SARIMA(0,0,0)0,1,1)12 1,95 1,12
—~ RNN(5,1,4)[12]
SARIMA(1,0,0)0,1,1)12 1,84 1,21 e e
—— SARIMA(0,0,0)(2,1,0)12
SARIMA(0,0,0)(2,1,0012 225 1,13 e 4 L
51 —— Serie observada
RNN(5,1,4)[12] 204 195 Serie obsenad

ene. feb mar abr. may jun
Mes de 2023

Puede observarse que, aunque tanto los modelos SARIMA como las RNN son herramientas ttiles
para el modelado de series temporales estacionales, difieren en su estructura, capacidad para capturar
dependencias temporales y flexibilidad para adaptarse a la complejidad de los datos. La eleccion entre
ellos depende del contexto especifico del problema y de las caracteristicas de los datos disponibles.
Asimismo, cuando los datos presentan puntos extremos en la serie de tiempo que pueden indicar
fluctuaciones inesperadas en los datos debidas a eventos inusuales, ninguno de los enfoques logra
captar dicho comportamiento porque no es algo observado en el pasado sino que es un
comportamiento imprevisto. Es importante destacar que en este trabajo se realizd6 un estudio
univariado. Un estudio multivariado ofreceria ciertas ventajas. Al considerar multiples variables de
entrada, un modelo multivariado puede capturar mejor la estructura subyacente de los datos y
proporcionar predicciones mas precisas. La inclusion de informacion adicional puede reducir la
incertidumbre en las predicciones y mejorar la capacidad del modelo para anticipar cambios en las
series de tiempo.
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El déficit hidrico constituye un estrés abidtico que abarca gran parte del mundo y particularmente en
la zona central de Chile donde se ha extendido por més de 10 afios con disminucidn de precipitaciones
de 20-40% (Garreaud et al., 2020). Esto afecta a la produccion agricola de especies con elevados
requerimientos hidricos y sensibles al déficit hidrico como Solanum lycopersicum (Altaf et al., 2022).
Existe la necesidad creciente de disponer de productos inocuos para superar episodios criticos de falta
de agua en la produccion, entre ellos surgen recientemente las nanoparticulas de quitosano (QNPs) y
el 4cido salicilico (AS). Ambos se han reportado como alternativas promisorias ante estrés hidrico
(Kumaraswamy et al., 2019; Mohamed y Abdel-Hakeem, 2023), sin embargo, no se conoce la
respuesta fotosintética y del sistema antioxidante generada por ambos productos en S. lycopersicum,
bajo condiciones limitantes de agua. En este marco, el objetivo del presente trabajo fue comparar el
efecto de QNPs y AS sobre el desempeiio fotosintético y el sistema antioxidante de plantulas de S.
lycopersicum bajo estrés hidrico. Para lo anterior, se utilizd semilla del cultivar Cal-Ace,
desinfectadas con hipoclorito de sodio al 2,5% por 5 minutos. Posteriormente, fueron sembradas en
una mezcla de turba — perlita en proporcion 3:1 en contenedores de 500 mL y dispuestos
completamente al azar en una cdmara de crecimiento a 20°C de temperatura e intensidad luminica de
400 umol fotones m? s°!. Posterior a la aparicion de la segunda hoja verdadera, se establecieron dos
niveles de disponibilidad de agua dados por la capacidad de retencion del sustrato, equivalente a 80%
(bien regado, BR) y 50% (déficit hidrico, DH). Transcurridos 7 dias de alcanzados estos niveles, se
aplicaron via foliar 120 mg L' de QNPs y 0.5 mM de AS, més un control con agua destilada para
cada nivel de agua. Cada tratamiento se aplicé en un volumen de 3,5 mL plantula™. Posterior a 7 dias
de exposicion se determind en las plantulas tratadas el intercambio de gases y fluorescencia de la
clorofila por medio de un analizador infrarrojo de intercambio gaseoso (IRGA) marca Licor 6400-
XT. Adicionalmente, se determiné la actividad antioxidante y fenoles totales usando los métodos
DPPH vy Folin-Ciocalteu, respectivamente. El experimento correspondid a un factorial de 2 niveles
de agua y 3 tipos de bioproductos, utilizando 4 repeticiones. Las unidades experimentales se
ordenaron en un disefio completamente al azar dentro de la cAmara de crecimiento, los datos obtenidos
se analizaron por medio de un ANOVA y posterior prueba de comparacion multiple de Tukey con una
significancia de 5%, utilizando el programa Jamovi 2.2.5.0.
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Los principales resultados indican un significativo efecto asociado a los niveles de agua en la mayoria
de las determinaciones, asi como también a la aplicacion de QNPs y AS en interaccion de factores.
El intercambio de gases en la condicion bien regada (BR) fue significativamente incrementada con
QNPs y AS, siendo mayor en esta ultima en un 27, 23 y 24% para fotosintesis neta, conductancia
estomatica y transpiracion, respectivamente, respecto del control. En las plantulas bajo déficit hidrico
(DH) la mejor respuesta en fotosintesis neta se observd con QNPs y un incremento del 24% respecto
del control, los demds parametros no presentaron diferencias significativas. Las variables
fotoquimicas de rendimiento cuédntico efectivo (¢PSII) y tasa de transporte de electrones (ETR)
presentaron significativos incrementos con QNPs y AS, tanto en la condicion BR como en DH,
respecto del control. Las plantulas BR presentaron mayor incremento del ¢PSII con AS (24%) y en
las sometidas a DH se observaron aumentos del orden de 22% para QNPs y AS, respecto del control.
Similar tendencia fue registrada en ETR para la condicion BR con el mayor incremento en AS
equivalente al 25%; este incremento para la condicion de

DH fue de 24%, siendo similar para QNPs y AS. La ~ ﬁ BR  Actividad
actividad antioxidante fue significativamente mayor en A4k 4% Fotosintesis a"t'o’:l:a"te

plantas con DH respecto de plantas BR en los controles
(sin aplicacion de QNPs ni AS); sin embargo, estas
diferencias se vieron disminuidas en plantas tratadas
tanto con QNPs como con AS. Esto se repite al analizar
los fenoles totales para QNPs, pero sorpresivamente en
la condicion de DH y AS los fenoles totales se
incrementaron en un 24% respecto de QNPs. Finalmente,
se puede concluir que AS tiene mayor efecto que QNPs
en plantas BR. Sin embargo, en plantulas bajo DH los
efectos son similares para QNPs y AS en las dosis
utilizadas, por lo tanto ambas podrian ser utilizadas como
bioestimulantes en plantulas de S. lycopersicum bajo
estrés hidrico para mejorar su desempefio. No obstante,
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es necesario replicar este trabajo en condiciones menos
controladas y en estados fenologicos mas avanzados.
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El monitoreo de la radiacion solar es importante para aplicaciones que van desde la produccion
agropecuaria (confort animal, estrés vegetal, disefio de estructuras indoor, etc.), pasando por el disefio
funcional de edificios y urbanizaciones, hasta la generacion de energia renovable. Cuando llega a
tope de la atmosfera terrestre, la potencia por unidad de area del espectro total de la radiacion
(irradiancia solar) es de unos 1.367 W/m?. En su transcurso por la atmosfera, la radiacion solar es
reflejada, absorbida o dispersada debido a la accidon de atomos, moléculas, iones, gases disueltos y
particulas en suspension (gotas de agua, polvo y otros materiales particulados). El resultado es que la
irradiancia solar directa sobre la superficie terrestre, en un dia claro cuando el Sol esta en el cenit, se
reduce a unos 1.050 W/m? en promedio. Las alteraciones en la dindmica atmosférica por el Cambio
Climatico plantean interrogantes acerca de modificaciones en la disponibilidad del recurso solar en
el largo plazo (Meehl et al, 2007). A su vez, la energia solar es un recurso direccional, por lo que la
geometria de captacion es relevante para la maximizacion de su eficiencia. Debido a los altos costos
de implementacion y mantenimiento de redes solarimétricas en el terreno, una opcion son las
estimaciones realizadas desde sensores remotos a bordo de satélites; lo que ademas posibilita abarcar
una escala geografica mas amplia. El objetivo de este trabajo es estudiar la disponibilidad de energia
solar y su tendencia, en el plano a nivel de la superficie topografica, en una inclinacion fija 6ptima y
con mecanismo de seguimiento de la posicion solar, en la localidad de Zavalla, a partir del andlisis
de series temporales de datos de radiacion solar obtenidos a partir de datos teledetectados. Los datos
de irradiancia solar se tomaron del Servicio de Monitoreo de la Atmosfera de Copernicus (CAMS),
que emplea datos satelitales del progama Metosat — SEVIRI de la ESA, y ofrece una coleccién
estructurada de datos de radiacion solar segun posicidn en latitud y longitud, con un pixel de 3 km de
lado. La base de datos temporal tiene comienzo a principios del afio 2004 hasta el presente, y ofrece
un total de 9 variables: TOA (irradiancia a tope de atmosfera), BNI (Beam normal-incidence
irradiation), BHI (Beam horizontal irradiation), DHI (Diffuse horizontal lrradlatlon) y GHI (Global
horizontal irradiation), las Gltimas 4 para dos
condiciones de cielo modelizado: real y didfano

(Schroedter-Homscheidt et al, 2022). En el .
GHI para la condicion de cielo real; desde las = M

que se reelaboraron tres variables nuevas: FLAT
= GHI = BHI + DHI; TILTED = BHI + (1 -
cos(latitud)) + DHI (la latitud de Zavalla es de
aprox. 33°S); y MOBILE = BNI + DHI. Estas
tres variables suponen estructuras de captacion
de la energia solar horizontales, inclinadas fijas

(hacia el norte en el hemisferio sur), y con -
seguimiento de la posicion del sol, -
respectivamente. El periodo temporal abarcado . |

fue desde los primeros datos en 2004 hasta el 29
de febrero de 2024. Mediante una estructura analitica programada en lenguaje Python que corre en

Istalscke fotoratacs FLAA ar Z2vala
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Google Colab, se analizaron los valores totales de la serie temporal de las tres variables, junto con
sus situaciones de estacionalidad y tendencia. Esta tltima es clave para para comprender la direccion
en la que los datos tienden a moverse a largo plazo, ignorando las fluctuaciones de corto plazo. Las
medias diarias de las tres series de tiempo mostraron claramente la ventaja de colocar dispositivos
direccionales en las estructuras de captacion de energia solar (MOBILE: 6747,60 W/m?/dia), frente a
inclinar hacia el norte con un angulo igual a la latitud (TILTED: 5350,61 W/m?*dia), o mantener
estructuras de captacion planas (FLAT: 4837,46 W/m?/dia). Como es de esperar, presentan una
marcada estacionalidad de tipo anual, y una tendencia variable entre afios y grupos de afios,
presumiblemente determinadas por las fases ENSO y otras causales de variabilidad en la cobertura
nubosa. En los tres casos, la tendencia global tomando los 20 afios es levemente creciente.

FLAT: Trend Data with Linear Regression TILTED: Trend Data with Linear Regression
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wewee V. e Tend.global FLAT = 0.0179x + 4736.81

e Tend. global TILTED =0.0203x + 5236.96
e Tend. global MOBILE =0.0117x + 6658.56
Surge de las ecuaciones de las regresiones lineales mostrada anteriormente, que la tendencia global
es diferente para cada una de las tres variables analizadas. Los coeficientes 4/fa siguen la magnitud
creciente de los valores de irradiancia, desde FLAT hasta MOBILE, mientras que los coeficientes
Beta muestran un comportamiento dispar. El comportamiento siempre creciente es casi del doble de
magnitud para TILTED, respecto de MOBILE, esto hace suponer que los efectos direccionales de la
nubosidad tienen una injerencia apreciable en el comportamiento general. Futuros estudios con
validaciones in-situ mediante estructuras experimentales basadas en solarimetros y en soportes
moviles, inclinados y planos podria corroborar y ajustar estos resultados preliminares.
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La capacidad de las plantas para adaptarse a estresores abioticos, como metales pesados y desbalances
nutricionales, es crucial para précticas agricolas sostenibles. El aluminio (Al), presente en suelos
acidos, puede ser toxico para las plantas, inhibiendo el crecimiento de raices y la adsorcion de
nutrientes (Inostroza-Blancheteau et al., 2012). El arandano alto (Vaccinium corymbosum L.) es un
cultivo importante en el sur de Chile, cultivado en suelos acidos derivados de cenizas volcanicas con
alta disponibilidad de Al (Carcamo-Fincheira et al., 2021). Cultivares de alto rendimiento presentan
sensibilidad al Al. La adicion de boro (B), un micronutriente esencial, puede mitigar la toxicidad por
Al, aunque su rol es dosis-dependiente (Riaz et al., 2018). Este estudio evalua como diferentes
concentraciones de B foliar (200, 400 y 800 mg L' B) afectan la respuesta de las plantas sometidas
a estrés por Al (400 uM AI*") en solucion Hoagland en dos cultivares de V. corymbosum, Al-
contrastantes “Star” (Al-sensible) y “Cargo” (Al-resistente). Se evalud el intercambio gaseoso,
pigmentos fotosintéticos, actividad antioxidante y la peroxidacion de lipidos de membrana durante 0,
7, 14 y 21 dias. En el estudio se utiliz6 un disefio de bloques al azar (DBA), con 4 réplicas bioldgicas
y 4 réplicas técnicas. Se realizaron pruebas de normalidad y de homocedasticidad para verificar las
suposiciones del modelo. Se aplicd un andlisis de ANOVA factorial para evaluar la interaccion de los
tratamientos en los diferentes tiempos y compararlos entre si. Ademas, se llevaron a cabo pruebas
post hoc de comparaciones multiples para identificar diferencias especificas entre los grupos. Los
resultados muestran diferencias estadisticas significativas (P>0,05) en el intercambio gaseoso (Pn, gs
y E), tanto entre los tratamientos como en la interaccion entre los tratamientos y los tiempos de
evaluacion. En el cv. “Star”, la Pn se redujo hasta un 30% tras la aplicacion de 200-800 mg L B.
“Cargo” experiment6 un aumento inicial en la Pn de 1.2 veces a los 7 dias, disminuyendo hasta un
50% a los 21 dias en todos los tratamientos. La gs en Star aumento6 de 1.2 a 1.6 veces con 200-800
mg L' B, mientras que “Cargo” mostr6 una disminucion del 10% a los 21 dias en 800 mg L' B. La
E en “Star” incremento6 en 1.2 veces a los 21 dias, sin cambios significativos en “Cargo”. En cuanto
al contenido de clorofilas, a los 14 dias, la clorofila a increment6 2.1-2.5 veces con 200-800 mg L!
B, seguido de una disminucion del 40% a los 21 dias. La clorofila b y los carotenoides en Star
aumentaron 1.2 y 1.4 veces respectivamente a los 14 dias, pero descendieron hasta un 60% y 50% a
los 21 dias. Los antioxidantes totales (AA) en “Star” disminuyeron inicialmente hasta un 22% y luego
se incrementaron 3.8 veces; en “Cargo”, aumentaron 1.2 y 2.4 veces a los 7 y 21 dias,
respectivamente. La AA en raices de “Star” se redujo significativamente, especialmente en 400 mg
L' B con una disminucion del 66% a los 21 dias. En “Cargo”, la AA de las raices disminuyo un 28%
con 800 mg L' B al dia 7. La concentracién de polifenoles en “Star” incrementé 1.2 veces con 800
mg L' B a los 14 dias y 2.4 veces con 400 mg L' B a los 21 dias. Finalmente, “Star” y “Cargo”
exhibieron diferencias significativas (P>0,05) en la peroxidacion de lipidos de membrana (LP). En
hojas de “Cargo”, se observo una reduccion del LP a los 7 dias, con disminuciones del 77%, 63% y
78% para 200, 400 y 800 mg L' B, respectivamente. A los 21 dias, la LP aumento 2.4 veces con 400
mg L' B, mientras que con 800 mg L' B se redujo en un 43%. Las raices de “Star” mostraron
reducciones similares en la LP a los 7 dias y aumentos promedio de 1.6 veces al dia 21. En raices de
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“Cargo”, las disminuciones fueron del 25% y 19% para 200 y 400 mg L™ B a los 7 dias, con
incrementos a los 21 dias para todos los tratamientos. En resumen, la aplicacion de B muestra un
efecto significativo en las respuestas fisiologicas, antioxidantes y dafio oxidativo en los cultivares de
V. corymbosum bajo estrés por Al. El tratamiento de 400 mg L' B parece ser el mas adecuado para el
cv. “Star”, aumentando la Pn inicialmente y cuadruplicando la AA a los 21 dias, a pesar de una
disminucién observada en la gs. Para el cv. “Cargo”, los tratamientos con B también incrementaron
la Pn y la AA, pero con menores reducciones en la AA en las raices, lo que sugiere una respuesta
diferencial al estrés por Al. En conclusién, la dosis de 400 mg L' B puede considerarse la mds
adecuada en la mitigacion de toxicidad por Al, mejorando el desempeio fisiologico y la defensa
antioxidante en ambos cultivares crecidos en solucion nutritiva.
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El ardndano es un fruto altamente demandado por sus caracteristicas organolépticas y funcionales
(Zapata et al., 2016). Chile por su parte es uno de los principales exportadores del hemisferio sur,
teniendo una alta proyeccion de expansion en este cultivo, lo que lleva al mercado a demandar una
mejor calidad de fruto (Rodriguez et al., 2019). Por lo que el objetivo del estudio fue validar el efecto
de la citoquinina sintética Forclorfenuron sobre parametros productivos en arandano (Vaccinium
corymbosum L.) cv. ‘Blue Ribbon’. El ensayo se realiz6 durante la temporada 2021-2022,
contemplando 2 aplicaciones foliares en dosis comercial de 10 mL/L™! a los 3 y 12 dias después de
plena floracion en 100 plantas de 2 afos, establecidas en el Modulo de Frutales de la Universidad
Catolica de Temuco, ubicado en la localidad de Pillanlelbtin, Regioén de La Araucania, Chile (38°39°S;
72°26°W). Posteriormente, se seleccionaron al azar 48 plantas aplicadas para compararlas contra 48
plantas sin la aplicacion (control). En el experimento, cada planta fue considerada una repeticion.
Sobre ellas se evaludé rendimiento, cosechando a lo largo de 4 semanas y determinando el peso por
planta, posteriormente se realizaron andlisis de calidad de fruta evaluando la firmeza mediante un
penetrémetro, contenido de solidos solubles utilizando un refractometro, didmetro ecuatorial con un
pie de metro digital y peso fresco mediante una balanza analitica. Las variables mencionadas estan
determinadas por la interaccion entre el clima, el cultivar y los manejos agrondmicos realizados
(Jorquera-Fontena et al., 2014). Se utilizé un disefio aleatorizado con 2 tratamientos (con aplicacion
y sin aplicacidon) 96 unidades experimentales, los datos obtenidos fueron sometidos a los test de
Shapiro wilks y Levene para posteriormente realizar T Student considerando un nivel de significancia
de p <0,05. Los resultados mostraron que las plantas tratadas rindieron 60% mas que las plantas
control, mientras que los valores de peso fresco y didmetro ecuatorial de la fruta no difirieron entre
tratamientos. Lo anterior sugiere que la aplicacion influyo positivamente en la cuaja; la cuaja depende
en gran medida de la capacidad sumidero que tenga la flor (Mesejo et al., 2013). Ademas, la aplicacion
de Forclorfenuron no mostr6 efectos discernibles sobre los sdlidos solubles y la firmeza de la fruta.
El presente estudio validé positivamente la aplicacion de la citoquinina sintética en plantas arandano
‘Blue Ribbon’ en su primer ciclo productivo.
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Rendimiento (g/planta) 547 347 30,548 27,730 .001
Firmeza (N) 181 18 0,154 0,581 0,608
Solidos solubles (°Brix) 16,8 16,6 0,234 0,215 0,902
Didmetro (mm) 16,8 16,7 0,181 0,187 0,749

Peso fresco (g) 2,2 22 0,040 0,042 0,897
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El calafate (Berberis microphylla G. Forst.) produce frutos con una alta actividad antioxidante.
Actualmente el efecto de la aplicacion de compost sobre las propiedades del suelo y los parametros
fisicoquimicos de los frutos se han estudiado ampliamente en especies frutales, no asi, en huertos de
calafate. Para abordar esta brecha, en 2023 se realizé un experimento de fertilizacion con compost en
un huerto de calafate establecido en 2017. El objetivo de esta investigacion fue determinar el efecto
de diferentes dosis de compost sobre los parametros microbioldgicos, fisioldgicos de la planta y
fisicoquimicos del fruto, en calafate cultivado del centro-sur de Chile. El compost fue compuesto por
gallinaza y paja de avena mezclados en una proporcion de 3:1 (v/v). En ensayo se estableci6 en el
huerto de calafate con plantas a una distancia de 3 m entre hileras y 1 m sobre hileras. El disefo
experimental fue en bloques completos al azar, con cuatro tratamientos: 1) 0 t ha! (control), 2) 5 t ha"
1,3)10tha, y4) 15 tha! de compost, y cuatro repeticiones, donde cada repeticion estuvo compuesta
por cuatro plantas, considerando como unidad experimental las dos plantas centrales. Desde el
establecimiento del huerto, una vez por afo, fue incorporado compost sobre cada planta. Se evaluaron
parametros del suelo, planta y fruto con una comparacion de medias mediante la prueba de diferencia
minima significativa (LSD) de Fisher con un nivel de significancia de 0,05. En el suelo, los
tratamientos con 5 y 10 t ha de compost, sin diferencias significativas entre ellos, mejoraron
significativamente la actividad de diacetato de fluoresceina (FDA) del suelo en un 18% y la
respiracion basal en un 43% respecto al control. Esto podria explicarse por qué el compost genera
introduccion de comunidades microbianas activas y al mismo tiempo fomentan la bioestimulacion de
microorganismos nativos presentes en el suelo (Azizah et al. 2023; Heisey et al. 2022). En la planta,
el tratamiento de 10 t ha™! resultd en un aumento del 42% en el indice de 4rea foliar y un aumento del
68% en la clorofila en comparacion con los otros tratamientos, incluido el control. Esta respuesta
podria atribuirse a la mayor disponibilidad de nutrientes esenciales generados, como N y P, que son
constituyentes de 6rganos importantes como tallos y hojas en la planta de calafate (Ojeda et al. 2017).
Por otro lado, el tratamiento de 10 t ha! tuvo un rendimiento de fruto hasta 200% mayor que el control
y logr6 una capacidad antioxidante de absorbancia de radicales de oxigeno (ORAC) del fruto de hasta
3029 umol TE 100 g”! FW. Aunque el tratamiento de 15 t ha! tuvo la mayor produccion de frutos con
3.8 t ha!, disminuy6 la concentracién de sélidos solubles en un 28% y ORAC a 2526 pmol TE 100
g "' FW. La disminucion de compuestos bioactivos y capacidad antioxidante con 15 t ha™! puede
atribuirse al aumento del tamafo y peso de los frutos que conduce a la dilucion del aztcar y
compuestos fenolicos (Chen et al. 2020). En conclusion, la dosis de compost de 10 t ha™! durante 6
afos de aplicacion, fue la mas efectiva para mejorar la respiracion basal y la actividad microbiana del
suelo, y dio como resultado mejoras de area foliar y clorofila en las plantas, manteniendo una
adecuada capacidad antioxidante del fruto.
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Tabla 1. Propiedades microbiologicas del suelo y actividad enzimatica en respuesta a la reposicion hidrica

Actividad de bf::lp(‘l‘:l‘cs‘l‘l’go Actividadde  Actividad de Actividad de
Tratamientos FDA (ug FDA (ng CO2 ¢! ureasa (umol deshidrogenasa fosfatasa acida (umol
g b NHs#g'h)  (ugINTFg™) PNPg ' h™)
0 39.9+3.5ab 0.6+0.1b 1.2+0.1a 398+26a 164+13b
5 498+55a 1.0£0.1a 1.2+£0.1a 37.5+6.7a 227+18a
10 475+32a 1.0+0.1a 1.1+0.1a 379+43a 16.L0+1.7b
15 31.7+£19b 1.0+0.1a 1.24+0.1a 422+14a 18.0+ 1.2 ab
Valor p 0.0193 0.009 0.203 0.6589 0.0335

Letras minusculas diferentes indican diferencias significativas entre tratamientos segln la prueba LSD de Fischer (p <
0,05). Media + error estandar (n = 4). Tratamientos corresponden a diferentes dosis de fertilizacion con compost: 1) 0 t
ha (control), 2) 5tha?, 3) 10t hat,y 4) 15t ha™.
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Figura 1. (a) indice de area foliar; (b) indice de clorofila de plantas de calafate. Tratamientos corresponden a diferentes
dosis de fertilizacion con compost: 1) 0 t ha* (control), 2) 5t ha?, 3) 10 t hal, y 4) 15 t ha. Letras minusculas
diferentes indican diferencias significativas entre tratamientos segun la prueba LSD de Fischer (p < 0,05). Media + error
estandar (n = 4). Las barras corresponden al error experimental de cada tratamiento.
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Figura 2. (a) Produccion de frutos; (b) Actividad antioxidante ORAC; (c) Peso seco de 10 frutos; (d) Diametro
ecuatorial de fruto de calafate. Tratamientos corresponden a diferentes dosis de fertilizacién con compost: 1) 0 t ha™*
(control), 2) 5tha?, 3) 10t ha, y 4) 15t ha’. Letras mintsculas diferentes indican diferencias significativas entre
tratamientos seguin la prueba LSD de Fischer (p < 0,05). Media + error estandar (n = 4). Las barras corresponden al
error experimental de cada tratamiento.
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Para alcanzar las metas de Desarrollo Sostenible propuestas por Naciones Unidas se necesita de una
gestion racional de los desechos de las producciones agropecuarias intensivas. El compostaje de
residuos de camas porcinas va en este sentido. Su uso puede estar condicionado por el tamafio de
particula, ya que la granulometria del compost suele relacionarse con la estabilidad de la materia
organica y con la descomposicion del material. Una granulometria variable puede determinar
variabilidad en los contenidos de nitrato cuando el compost es incorporado al suelo. Podria haber un
comportamiento diferencial cuando el compost es aplicado en superficie. A partir de los antecedentes
anteriores se plante6 como objetivo de trabajo: establecer la respuesta en cuanto al rendimiento de
plantas de trigo (7riticum aestivum) frente al agregado de fracciones contrastantes de compost de
cama profunda porcina (CCPP), en un ensayo bajo condiciones semi controladas, aplicado en
superficie (S) o incorporado (I) en el sustrato. Los tratamientos evaluados fueron: Testigo sin
agregado de compost (T), CCPP correspondientes a 4 fracciones (T1: <2mm; T2: 2-5 mm; T3: 5-10
mm; T4: Compost sin tamizar) incorporado al suelo (I) y en superficie (S), resultando ocho
combinaciones. Se realizaron 5 repeticiones de cada tratamiento. Se llenaron contenedores de 3 L con
tierra proveniente del horizonte A de un suelo Argiudol vértico, serie Roldan (22% arcilla, 6% arena,
72% limo; pH entre 5,5 a 5,9; conductividad eléctrica entre 0,4 a 0,6 mmhos). A la tierra, tamizada
por malla de 2 mm, se le agregd una dosis equivalente a 6 kg.m de CCPP y se colocaron 3 semillas
de trigo en cada uno. Luego, se colocaron en invernaculo de condiciones seminaturales y se
humectaron por capilaridad. E1 CCPP provino del médulo porcino de la FCA-UNR (Zavalla, Santa
Fe) (Romagnoli et al., 2023). Al mes de sembradas las semillas, se realiz6 un raleo dejando dos
plantas por maceta. Una vez completo el ciclo de maduracion del cultivo se determinaron variables
relacionadas con componentes de rendimiento (Divito & Garcia, 2017): N° de espigas/maceta, N° de
granos/espiga y peso de 1.000 granos (g) estimado a partir del peso de granos/maceta. Las variables
N° de espigas/maceta, N° de granos/espiga y peso de 1.000 granos presentaron distribucién normal,
siendo sus p valores de 0,20, 0,72 y 0,19, respectivamente. Por lo cual se procedi6 a realizar ANOVAs,
utilizando como método de comparacion Tukey. La variable peso de granos/maceta no se distribuyo
normalmente (p= 0,04), realizadndose la prueba de Kruskal-Wallis para evaluar la diferencia de medias
(Tabla 1).

Tabla 1. Resultados de los analisis de la varianza para las variables analizadas.
N° de espigas/ maceta

Aplicacion T I S p-valor
Media 3,33 6,06 8,45 0,0002
Comparaciones A B C
Tratamientos T T1 T2 T3 T4
Media 3,33 6,58 7,29 7,63 7,53 0,0029
Comparaciones A B B B B
Interaccion 0,2919
N° de granos/ espiga
Aplicacion T I S p-valor
Media 18,47 31,51 28,54 0,0077
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Comparaciones A B B
Tratamiento T T1 T2 T3 T4
Media 18,47 32,45 30,15 26,17 31,01 0,0136
Comparaciones A B B AB B
Interaccion 0,8844
Peso de 1.000 granos
Aplicacion T I S p-valor
Media 24,69 29,75 26,23 0,0390
Comparaciones A A A
t-Student 29,75 26,23 0,0178
Tratamientos T T1 T2 T3 T4 0,9316
Media 24,69 27,90 27,44 28,36 28,12
Comparaciones A A A A A
Interaccion 0,0817
Peso de granos/maceta
Aplicacion T I S p-valor
Media 1,53 5,54 6,04 0,0138
Comparaciones A B B
Tratamientos T T1 T2 T3 T4
Medias 1,53 5,77 5,85 5,14 6,52 <0,0001
Comparaciones A B B AB B
Interaccion 0,6300

T: Testigo. I: Incorporado. S: Superficial. T1: fraccion < 2mm. T2: fraccion 2-5 mm. T3: fraccion 5-10 mm. T4: Compost
sin tamizar.
Se utilizé Tukey como método de comparacion.

Se hallaron diferencias significativas en el peso de granos/maceta entre el testigo y los tratamientos
con CCPP. No se hallaron diferencias significativas entre los diferentes tamafios de compost para
ninguno de los componentes de rendimiento estudiados. La forma de aplicacion del CCPP mostrd
diferencias significativas para el N° de espigas/maceta (S > 1> T) y para el N° de granos/espiga (I >
S >T). Con respecto al peso de 1.000 granos aunque se evidenciaron diferencias significativas entre
las medias de T, I y S (p<0,0390), el método de Tukey no logrd diferenciarlas (todas A). Por ello se
realizo la prueba t-Student, comparando para esta variable la aplicacion I y S. Dicha prueba evidencid
que la aplicacion I presentd valores mayores y significativos a S. Se podria deducir que el mayor N°
de espigas/maceta en S se compens6 con un mayor N° de granos/espiga en I, derivando en pesos por
maceta similares. A partir de los resultados obtenidos se puede inferir que el agregado de compost,
de tamafio igual o menor a 5 mm, incide de manera positiva sobre los componentes de rendimiento
de trigo. El aumento del nimero de espigas por unidad de superficie y del nimero de granos por
espiga puede atribuirse al aporte de macronutrientes, y de nitrégeno en particular, que favorecen la
produccion de hojas y tallos, cuando el abono es aplicado en superficie, y la fijacion de granos
cuajados de trigo, cuando se lo incorpora al suelo. Estos resultados preliminares requieren de mayores
estudios en relacion a los procesos de crecimiento y desarrollo de dicho cereal de invierno frente a la
aplicacion de CCPP.
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En Chile, la produccion de tomate (Solanum lycopersicum L.) se destina principalmente a la industria
del procesamiento, la cual se concentra en las regiones de O’Higgins y Maule, zonas de clima
mediterraneo con escenarios en los que se esperan periodos mas frecuentes y graves de sequia. Por
su parte, el cultivo de tomate requiere altos volumenes de agua para lograr un 6ptimo rendimiento y
se ve afectado negativamente por el estrés hidrico (Klunklin & Savage, 2017). Sin embargo, la calidad
del fruto puede responder favorablemente al déficit hidrico, al ser afectadas su propiedades
nutricionales (Lu et al., 2021), por lo que el riego se posiciona como una herramienta que permite
manipular aspectos de rendimiento y calidad. El objetivo de este estudio fue evaluar el efecto de tres
estrategias de riego deficitario, con dos acolchados plasticos, en busca de equilibrar aspectos de
calidad y rendimiento en la produccion de tomate industrial bajo condiciones de campo. La primera
temporada del estudio se desarrolld6 en periodo primavera-verano 2023/2024 en la Estacion
Experimental “El Nogal” de la Universidad de Concepcion, Campus Chillan (761001,56 E;
5945657.93 S; 18H). La zona presenta un clima templado calido con temperaturas maximas promedio
de 29,5 °C y un suelo perteneciente a la serie Diguillin (textura franca). Se utilizé la variedad BQ-
273, en un marco de plantacion de 1,5 m entre hilera y 0,2 m sobre hilera. El sistema de riego fue por
goteo (90% ef) con una cinta por hilera, de caudal 5 L h™' m™!. El disefio estadistico fue de bloques
completos al azar con arreglo de parcelas divididas y cuatro repeticiones, con un total de 198 plantas
por bloque. Se asignaron, como factor de parcela principal, tres estrategias de riego (P) basadas en un
porcentaje de reposicion de la evapotranspiracion del cultivo (ET¢). Los tratamientos fueron
reposicion del 100% de ET. durante toda la temporada hasta cuando el cultivo presente un 88% de
maduracion (P1: tratamiento control); P2: reposicion del 100% de ET. hasta inicios de maduracion,
y luego un 80% de ET. hasta cuando el cultivo tenga un 88% de maduracion; y P3: reposicion del
100% de ET. hasta inicios de maduracion, luego un 50% de la ET. hasta cuando el cultivo tenga un
88% de maduracion. En los tres tratamientos el riego se cortd cuando el cultivo alcanzo un 88% de
maduracion. Cada estrategia de riego se asocio a tratamientos con acolchados plésticos (A), asignados
como factor de subparcela, que consistieron en: un control sin acolchado (A1); acolchado negro (A2);
acolchado blanco-negro (A3). A lo largo de la temporada se registro el contenido de agua en el suelo
con un sensor FDR Profile Probe PR1/6 (Delta-T Devices, Cambridge, England) a los 10, 20, 30, 40,
60 y 100 cm cada dos dias, previo a cada evento de riego. Al momento de la cosecha se evalud
rendimiento por planta, rendimiento total y comercializable con una balanza digital de plataforma,
ademas de contenido de solidos solubles totales (SST) mediante un refractometro digital portatil
(PAL-1, °Brix 0-53%, Atago®, Tokyo Tech, Japan) y firmeza de fruto (F) con un presionéometro.

El analisis estadistico indico que no existid una interaccion significativa entre PxA (p>0,05). Como
se observa en la Tabla 1, la firmeza fue el inico parametro de calidad en el que hubo diferencias
significativas por tratamientos P. Con una menor cantidad de riego, se registré una mayor F. Respecto
al SST de la fruta, tratamientos P y A no causaron diferencias significativas, registrando valores entre
los 5,04 y 5,46 °Brix, siendo mayor en la interaccion de P3xA 1. Sobre los pardmetros de rendimiento,
P no registro diferencias significativas, a pesar de que hubo una diferencia de mas de 1000 m>ha!
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aplicados entre P1 y P3. Ahora, en Tabla 2, se logra observar el efecto significativo de la cobertura
con acolchado plastico, sobre todos los parametros de rendimiento. Con tratamientos A2 y A3 se
obtuvo mas de 1 kg de fruta por planta y 30.000 kg ha™!,
indican que es posible modular aspectos de rendimiento y calidad a través del riego, en la produccion

de tomate industrial bajo condiciones de campo.

Tabla 1. Tiempos de riego (TR), agua total aplicada (ATA), firmeza (F), rendimiento por planta, rendimiento

comercializable y solidos solubles totales (SST) por estrategia de riego (P).

. Rendimiento
. TR ATA 2 Rendimiento o SST
Tratamiento P (h)  (m’ha) F (kg cm™) (kg planta™) comerCIIilellhz)able (kg (°Brix)
P1 210 6.347 2,57 a 3,37 a 77.395 a 5,39 a
P2 196 5.927 2,50 a 331 a 76.507 a 5,29 a
P3 174 5.273 2,78 b 2,99 a 69.064 a 522a

Diferentes letras de la misma columna indican diferencias significativas entre tratamientos (p<0,05).

Tabla 2. Rendimiento (por planta, total y comercializable), desecho y solidos solubles totales (SST) por acolchado

plastico (A).
Tratamiento A Rendimiento Rendimiento Desecho confl{ei:lideslrinzl ;;11? (k SST
(kg planta™!) total (kg ha™') (kg ha'!) ha!) € (°Brix)
Al 2,27b 75.436 b 25.502 a 49.933 b 5,36 a
A2 3,62a 120.502 a 34477 a 86.025 a 5,29 a
A3 3,79 a 126.107 a 39.100 a 87.007 a 5,26 a

Diferentes letras de la misma columna indican diferencias significativas entre tratamientos (p<0,05).

Figura 1. Contenido de agua en el suelo () a los 30 cm en los tratamientos P1 y P3 con diferentes acolchados, a lo

largo de la temporada (DOY)) 2024. Barras indican desviacion estandar de los datos registrados.

as
Pl i ERY "
.45 | M
P[RS
a0 (N ;
a'ste] (o) .
- (&) o0 faters]
P i POOAT g 1 P E’ _
BoEA YY) S T
7o 2B A g Doeat, s Haaa s Aulﬂ& N . ,—‘—“
u}
T :Ir‘n-\ ®a” ‘:J:'ru'l-\nﬂr I—‘En‘ll’\nﬂ'—‘ﬂ Lr\ é ——
= amfH ! Pon
! 1
ais H !
i 1
! 1
100% ETe : 100% ETe | Carte del Tiegn
a.cs ] :
I
a | h
050 ~ I 3 ] T
! e ! () ra
4 | H “
s ! ! g
a.40 ] 1
! 1
0.36 I 1 N
o= ealOg nab'og':(og “Ey{]aﬂ\ F, 55 : [— 1 .
e T SORAAG  MRR 858503 ——
L e A SV e 4234402 (EBQH - e Sl
E |
S i i
! ! |
o1s : :
1 1
010
! 100% ETe : BO% 1T : Corte del riegs
0 ! !
o L ! | L L L
14 E:] 43 3 ] [ B8O A1 Az a3

Bibliografia

LU, J., SHAO, G., GAO, Y., ZHANG, K., WEI, Q. y CHENG, J. (2021). Effects of water deficit combined with soil

Acolchado

texture, soil bulk density and tomato variety on tomato fruit quality: A meta-analysis. Agricultural Water

Management, 243, 106427.

KLUNKLIN, W. y SAVAGE, G. (2017). Effect on quality characteristics of tomatoes grown under well-watered and

drought stress conditions. Foods, 6(8), 56.

Ciencias Agrondmicas - Revista 43- Afio 24 — 2024 (Suplemento)

en comparacion con Al. Estos resultados



CIENCIAS

REWISTA DE INVESTIGACIONES DE LA FACULTAD DE CIEMCIAS AGRARIAS - UNR

Impacto de las Reservas de Carbono Organico en los Suelos Argentinos: Analisis
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Segun el Panel Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climatico (IPCC), los sistemas
agropecuarios representan aproximadamente el 25% (~10-12 Gigatonelada CO2eq/afio) de las
emisiones totales de gases de efecto invernadero (GEI) (Smith et al., 2014). El potencial de estos
sistemas para mitigar el impacto de los GEI dependera tanto de las estrategias de reduccion de
emisiones como de la captura de parte de estos gases desde la atmdsfera hacia el suelo (Wollenberg
etal., 2016).

El carbono orgénico del suelo (COS) es un componente esencial de la materia organica e influye en
una amplia gama de propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas. Como este COS puede almacenar dos
a tres veces mas carbono que la atmosfera, se ha destacado que un incremento relativamente pequefio
en los stocks de COS puede ejercer un gran rol para mitigar los efectos del cambio climatico.

El objetivo principal del trabajo consistié en desarrollar un producto que permita cuantificar la brecha
existente entre los niveles actuales de COS y los niveles alcanzables para suelos bajo uso agricola
extensivo en las distintas regiones productivas del pais.

Para conocer el nivel de reservas actuales de COS se utiliz6 como insumo base el mapa publicado
por INTA (Gaitan et al., 2023, base INTA-MAGYP-AACREA-AAPRESID). Con el fin de construir
el mapa de COS alcanzable, se utilizaron datos georreferenciados de COS a 0,3 metros (kg/Ha), de
824 lotes de produccion con coordenadas validas (en la Fig. 1a se muestra la distribucion geoespacial
de los datos geo-referenciados), historia agricola reciente de lotes de produccion, bases de datos
edafoclimaticas, modelos simulacion ligados a la dindmica de carbono y técnicas de mapeo digital
(Fig. 1a). Los niveles alcanzables representan las reservas de COS luego de la implementacion de
practicas de manejo orientadas a incrementar los aportes de carbono organico al suelo como: siembra
directa continua sin laboreos, rotacién con al menos 50% de gramineas respecto al total de cultivos
sembrados, implementacion de cultivos de servicio y manejo balanceado de nutrientes. A partir de
ambo§ productos, se calculo la brecha existente entre ambos niveles (Fig. 1b).
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Fig. 1. a)ivel alcanzable de COS a 30cm (en tC/ha) y b) brecha existente entre COS actual y alcanzable.

El desarrollo de este producto constituyé una herramienta de consulta para usuarios interesados en
comparar sus datos propios de COS con los promedios zonales y a su vez conocer cuan lejos se
encuentran sus reservas de COS de los niveles alcanzables. Ademas, se evidencid que escalando la

Ciencias Agrondmicas - Revista 43- Afio 24 — 2024 (Suplemento) e-041


mailto:ing.andreszarich@gmail.com

CIENCIAS

REWISTA DE INVESTIGACIONES DE LA FACULTAD DE CIEMCIAS AGRARIAS - UNR

adopcion de practicas de manejo que tienden a incrementar los aportes de carbono se permitiria
incrementar las reservas de COS en 15.000 kg/ha para el promedio de todas las zonas, lo que
supondria mitigar entre un 14-18% de las emisiones agropecuarias anuales del pais o entre un 50-
64% de las emisiones exclusivamente ligadas a la agricultura.
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El acolchado se utiliza para reducir las malas hierbas, mejorar la biologia del suelo y aumentar el
rendimiento fisico o bioactivo de frutales. No obstante, es limitado el conocimiento sobre su impacto
en huertos de calafate (Berberis microphylla G. Forst), que producen bayas con alto contenido
antioxidante. Para abordar esta brecha, en 2021 se realiz6 un experimento para evaluar el efecto de 5
afios de acolchado en suelo y sobre la calidad de frutos de calafate. Se establecieron cuatro
tratamientos: 1) sin acolchado (control), 2) geotextil, 3) paja de avena y 4) cascara de avellana, que
fueron aplicados al suelo con un espesor de 10 cm y un area de cobertura de 1 m de radio alrededor
de cada planta. Cascara de avellana se aplico solo una vez al inicio, geotextil se instald solo una vez
al inicio y paja de avena se renovo anualmente. El disefio estadistico utilizado fue un disefio de
bloques completos al azar con cuatro tratamientos y cuatro repeticiones (n = 16). A su vez, cada
réplica estuvo compuesta por el promedio de dos plantas que fueron evaluadas de forma
independiente. La comparacion de medias se realiz6 con la prueba de diferencia minima significativa
(LSD) de Fisher con una significacion de 0,05. Los resultados mostraron que todos los acolchados
redujeron la presencia de las malezas (43%) y mantuvieron mayor humedad del suelo (5%) que el
control, lo cual concuerda con lo reportado previamente (Webber et al., 2022). En el suelo, la
actividad microbiana aument6 s6lo con cascara de avellana en comparacion con el control, hasta un
46%. Ademas, la paja de avena y la cascara de avellana aumentaron la respiracion basal del suelo y
la actividad de la enzima ureasa hasta un 31% y un 15% respectivamente mas que el control. Esta
respuesta podria explicarse por la convergencia de factores como la humedad y la temperatura del
suelo favorecidas por materiales organicos que aumentan la biomasa microbiana viva y su actividad
(Sharma et al., 2023). En la planta, la paja de avena produjo el mayor rendimiento de frutos con 133
g planta’!, mientras que el rendimiento mas bajo lo produjo el testigo y la cdscara de avellana con 29
y 44 g planta’, respectivamente. El geotextil con 104 g planta™ no tuvo diferencias significativas de
rendimiento de frutos entre tratamientos. En cuanto a la capacidad de absorcion de radicales de
oxigeno, los tratamientos control y concéscara de avellana, fueron superior con una media de 3.272
umol TE 100 g'. En este estudio, el aumento del rendimiento fue en desmedro de la capacidad
antioxidante del fruto debido a una dilucion de los compuestos fenolicos, situacion que fue reportada
previamente (Pinto-Morales et al., 2022). En base a estos resultados, se recomienda el acolchado de
cascara de avellana para mejorar las funciones biologicas del suelo y la capacidad antioxidante del
fruto del calafate.

Tabla 1. Propiedades microbiologicas del suelo y actividad enzimatica en respuesta a la reposicion hidrica

Tratamientos Actividad de Respiracion basal  Actividad de Actividad de Actividad de
FDA (ug FDA del suelo (ng CO:  ureasa (unmol  deshidrogenasa fosfatasa acida (umol

g™ g'h™) NHs'g"h™)  (ngINTFg™) PNPg'h™)

Sin acolchado  33.4+32b 1.3+0.1bc 1.3+£0.04 ¢ 364+6.1a 173+24a
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Geotextil 41.4+73ab 1.0+0.2c¢ 1.3+0.01 be 39.0+4.0a 176 £2.0b
Pajade avena 49.8+3.7ab 1.5+£02b 1.4+0.04 ab 324+26a 17.3+19b
Cascara de

avellana 55.8+8.0a 1.9+02a 1.5+0.05a 292+14a 19.7+2.1b
Valores p 0.0095 0.0053 0.0063 0.3462 0.0181

Letras minusculas diferentes indican diferencias significativas entre tratamientos segun la prueba LSD de Fischer (p <
0,05). Media + error estandar (n = 4).
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Figura 1. (a) Peso seco de malezas; (b) humedad de suelo en tratamientos de acolchado: CK: sin acolchado; T1:
geotextil, T2: paja de avena; T3: cascara de avellana. Letras mindsculas diferentes indican diferencias significativas
entre tratamientos segun la prueba LSD de Fischer (p < 0,05). Media + error estdndar (n = 4). Las barras corresponden
al error experimental de cada tratamiento.
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Figura 2. (a) produccion de frutos (b) capacidad antioxidante de frutos en tratamientos de acolchado: CK: sin
acolchado; T1: geotextil, T2: paja de avena; T3: cascara de avellana. Letras mindsculas diferentes indican diferencias
significativas entre tratamientos segln la prueba LSD de Fischer (p < 0,05). Media + error estandar (n = 4). Las barras

corresponden al error experimental de cada tratamiento.
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La industria fruticola en Chile es afectada por las anomalias ambientales producto de la crisis
climatica (Donoso et al., 2013) ya que se prevé que la escasez hidrica se intensifique (Garreaud et al.,
2020), es crucial comprender los mecanismos de adaptabilidad de cultivos, por ello el objetivo del
estudio fue evaluar el efecto del déficit hidrico sobre la respuesta adaptativa de las hojas a partir de
variables de intercambio de gases y peso del area foliar (LMA) en cerezo (Prunus avium L.). Se
utilizaron 22 plantines del cv. ‘Skeena’ injertadas sobre ‘Gisela®6’ de dos afios, establecidas en
macetas plasticas de 20L en sustrato de suelo, turba y perlita en proporciones 5:4:1. Las macetas se
dispusieron en dos hileras al aire libre sobre malla antimaleza para evitar la absorcion de humedad
desde el suelo (Hwang et al. 2023) en el Mddulo de Frutales de la Universidad Catélica de Temuco,
Region de La Araucania, Chile (38°39°S; 72°26’W). Entre diciembre de 2022 y enero de 2023, la
mitad de las plantas fueron seleccionadas al azar para reducir el riego desde 100% de capacidad de
contenedor (CC) hasta 60% de la CC, teniendo una frecuencia de riego de dos dias. Los datos
agrometeorologicos fueron recopilados desde la estacion mas cercana. Para determinar el estado
hidrico del sustrato se determind el contenido de agua volumétrico del sustrato y el potencial hidrico
del tallo. Durante la aplicacion del RD, se determino la tasa de asimilacion de CO» (Pn), conductancia
estomatica (gs), concentracion de CO2 subestomatico (C;) y eficiencia en el uso del agua intrinseca
(WUE;,(Pn/gs)) a los 1, 37 y 45 dias después del inicio del tratamiento. Para este fin se utiliz6é un
IRGA GFS-3000 (WALZ, Alemania). Desde cada una de las hojas estudiadas (n=48), se tomo una
muestra de drea conocida para obtener LMA a partir de su peso seco (g m™). Los resultados mostraron
que el RD redujo Pn (-12%), gs (-6%), y Ci (-6%), mientras que WUE; aument6 (+8%) respecto a RC
a lo largo de la temporada. LMA por su parte aumento en el tiempo para ambos tratamientos, sin
embargo, en RD el incremento fue un 11% mayor como media de la temporada. Nuestros resultados
sugieren que la imposicion de un déficit hidrico en plantines de cerezo ‘Skeena’ limito la asimilacion
de CO, mediado por un ajuste en el peso de la hoja, el cual limita el flujo de COz y vapor de agua a
través del mesofilo.
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La agricultura actual enfrenta el desafio de incrementar la productividad para satisfacer la creciente
demanda global de alimentos. En este escenario, la incorporaciéon de biocarbones en sistemas
agrondémicos se ha convertido en una practica de gestion cada vez mas popular en la tltima década.
La activacion de estos materiales a través de organismos (bioactivacion), es una estrategia funcional
reciente que busca mejorar la calidad del suelo y modificar sus propiedades fisicas, quimicas y
bioldgicas. Esto incluye una alta porosidad y superficie especifica que favorecen la retencion de agua,
capacidad de intercambio catidnico y una mayor disponibilidad de nutrientes, lo que conduce a un
incremento en la produccion de cultivos. Para la activacion, se puede emplear el vermicompostaje,
obteniendo un producto conocido como vermichar (Ginebra ef al., 2022).

Otros autores refirieron que el biocarbon es un material biocompatible, propicio para la reproduccion
y el hébitat de los microorganismos, logrando estimular la actividad microbiana del suelo; afirmando
que el co-compostaje con biocarbon ha generado mayores efectos beneficiosos sobre el crecimiento
de las plantas que lo mostrado con biocarbones no activados. En este sentido, estudios recientes han
demostrado que la aplicacion de biocarbon puede potenciar el rendimiento de cultivos tales como
sorgo, arroz y maiz (Mufioz et al., 2024). Por otro lado, Yucui et al. (2019) evidenciaron que la
aplicacion de biocarbon activado incremento6 los rendimientos de los cultivos en un promedio del
11,0%. Los aumentos mas significativos se registraron en suelos de textura acida y arenosa. Sin
embargo, el aumento en el rendimiento depende de varios factores, incluyendo la dosis de biocarbon
aplicada, la materia prima utilizada y el tipo de suelo.

Es por ello, que este estudio se centra en evaluar la eficacia de diferentes tipos y dosis de vermichar
como una estrategia para mejorar la productividad de las gramineas en un suelo alfisol. La
investigacion se realizo en el laboratorio de materiales carbonoso y fisiologia de la Universidad de
Concepcion, ubicada en Chillan, Region de Nuble, Chile (36°35'45.2" S, 72:04'49.7" W. Se empled
biocarbon derivado de los residuos de poda de cerezo (BC-cerezo) y de la cascarilla de arroz (BC-
arroz). Estos fueron obtenidos a través de un proceso de pirdlisis a 600 °C durante 90 minutos en una
mufla Nabernthern y tamizados a tamafio de particulas de 2 mm. Posteriormente, los biocarbones se
combinaron con un sustrato de bagazo de uva en una proporcion del 5% (p/p), y se afiadieron
lombrices de la especie Eisenia fetida (30 adultos kg'!) para realizar el vermicompostaje durante un
periodo de 3 meses.

Los materiales resultantes de cada tratamiento se mezclaron con un suelo Alfisol (Serie Cauquene)
en diferentes dosis: 0%, 0,5%, 1,0%, 1,5% y 2,0%. Estas mezclas se colocaron en macetas de 500 g,
con tres repeticiones por tratamiento. En cada maceta, se sembr6 5 g de ballica (Lolium perenne L
var. Nui), manteniendo condiciones constantes de humedad y temperatura, y ciclos de luz/oscuridad
de 16/8 horas. Cada 30 dias, se realizo un corte del follaje, dejando una altura residual de 5 cm. Se
determiné el peso de la biomasa fresca y seca (60 °C durante 48 horas), lo que permiti6 reportar la
productividad por corte y acumulada. El andlisis estadistico se realizé con el software R (version
4.2.1). La normalidad de los datos se verificd mediante la prueba de Shapiro-Wilk. Las diferencias
en las medias se probaron mediante andlisis de varianza (ANOVA). En caso de efectos significativos
(p <£0,05), las comparaciones de medias se realizaron mediante la prueba de Tukey (p < 0,05).

La Figura 1 revela una clara variacion en la productividad de ballica (t MS ha™') en respuesta al tipo
de tratamiento y su concentracion.
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El vermichar de restos de cerezo (BC-RC) y de cascara de arroz (BC-CA) alcanzaron su méaxima
productividad (10,28 t MS ha™! y 9,48 t MS ha™!, respectivamente) a una concentracién de 1,5%. Sin
embargo, una concentracion mayor (2,0%) provocd una leve disminucion en la productividad de
ambos vermichars (9,35t MS ha'y 9,03 t MS ha’!, respectivamente). En contraste, el vermicompost
(VCP) presentd un patron de respuesta diferente. La mayor productividad (9,40 t MS ha™!) se observo
a una concentracion mas alta (2,0%), mientras que a una concentracion de 1,5%, la productividad fue
ligeramente menor (8,24 t MS ha™).

7.22 Significancia g

=8 b ¢ Significancia
& == v
2 z 3 -
o [ // o® 8 =
: P 3.54 B 0® Z

L~ ~Z b or

Z / 3

o e A__é NS 0 [ AP
BCRC05% BCRC 1% BCRC 15% BCRC 2% Control 0% BCCAOS%  BCCAI%  BCCA1S%  BCCAZ% Contral 0%

Tratamientos

E Tratamientos

Significancia

tMS ha-1

Control 0% VCP 05% VCP 1% VCP 15% veP 2%
Tratamientos

Figura 1. a) Productividad acumulada de dos cortes, expresada en t MS ha!, utilizando vermichar derivado de restos de
cerezo. b) Productividad acumulada de dos cortes, expresada en t MS ha™!, utilizando vermichar obtenido de céascara de
arroz. ¢) Productividad acumulada de dos cortes, expresada en t MS ha"!, utilizando vermicompost.

En conclusion, los vermichars elaborados con biocarbon derivado de restos de cerezo y cdscara de
arroz superaron al vermicompost y al control con una mayor productividad de materia seca en ballica
(Lolium perenne L) auna dosis de 1,5%. El vermicompost exhibi6 una dindmica de respuesta distinta,
logrando su méxima productividad a una dosis mas elevada del 2,0%.
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Una forma de agregarle valor a la miel es mediante el fraccionamiento. En este sentido la provincia
de Buenos Aires cuenta con la Resolucion 2020-150-GDEBA-MDAGP, mediante la cual se propicia
la normalizacién del funcionamiento de las Pequefias Unidades Productivas de Alimentos Artesanales
(PUPAA) en el ambito de la Direccion de Industrias y Productos Alimenticios. Las mismas pueden
estar constituidas a partir de un productor, institucion pablica u organizacion. Estas entidades surgen
como respuesta a la necesidad de que los productores de alimentos artesanales de la provincia de
Buenos Aires se encuentren incluidos en estrategias de desarrollo econémico y social, no solo con el
objetivo de promover la creacion de fuentes laborales, sino también establecer un marco de
formalizacidn que garantice la inocuidad de los productos. Las PUPAAs, como politica provincial de
apoyo para las economias populares, se encuentran orientadas al fortalecimiento del entramado
productivo y la creacion de nuevos canales de comercializacion, permitiendo que las mismas ejerzan
una actividad econdmica justa. En los ultimos afios, el aumento del consumo interno de miel permite
establecer un mercado interesante para el fraccionamiento artesanal y su comercializacion en los
lugares autorizados por las leyes provinciales u ordenanzas municipales (ferias, mercados populares,
espacios especificos o comercios autorizados) (Manzoni et al., 2019). En este sentido el presente
trabajo se encuentra orientado a describir las estructuras edilicias y las tecnologias disponibles en las
PUPAAs destinadas al fraccionamiento de miel, ubicadas en la provincia de Buenos Aires, lo que
contribuird con informacion pertinente para el diagnostico de las politicas implementadas. La
recoleccion de datos se realiz6 mediante una lista de chequeo y videollamada. El estudio, realizado
en el periodo 2023-2024, se centré en 32 PUPAAs fraccionadoras de miel. Estadisticamente los
resultados fueron expresados en porcentaje para aplicar un andlisis descriptivo. Las PUPAAs
indagadas se encontraron en los partidos de Pehuajd, Miramar, Harlingan, Exaltacion de la Cruz,
Rauch, Morén, Mercedes, Lanus, Tandil, Ayacucho, Lobos, Junin, La Plata, Henderson, San Pedro,
Punta Indio, Mar Chiquita, Bahia Blanca, Moreno, Necochea, Mar del Plata, Luis Guillon y
Chivilcoy. El 91% de estos establecimientos eran de pertenencia particular y 9% de instituciones
publicas u organizaciones privadas. En relacion a su ubicacion 69% se encontraban en zona urbana,
19% en zona suburbana y 12% en zona rural. En relacion a la ubicacion especifica de la PUPAA,
69% se hallaban emplazadas en un ambiente independiente, en la vivienda o separada de ésta, y 31%
implantada en la cocina o comedor del hogar, los cuales se inhabilitaba como tal, durante el
fraccionado de la miel. EI 83% de las PUPAASs se encontraban habilitadas por primera vez y 17%
anexaban el fraccionamiento de miel a las PUPAAs ya autorizadas destinadas a la produccion de
otros alimentos artesanales (mermeladas, deshidratacion de frutas frescas, conservas, miel con frutas,
etc). Uno de los aspectos importantes en el procesado de alimento es la calidad del agua que se
emplean durante el procesamiento o saneamiento, es asi que 69% de los casos contaba con agua de
red sanitaria, 25% agua de pozo con comprobaba potabilidad y 6% agua de pozo sin analisis de
calidad. Para la consideracion de la aplicacion de las Buenas Précticas de Manufactura (BPM) se
observo los parametros de presencia de curso de manipulador de alimentos, productos de saneamiento
(papel secado de manos y jabdn liquido/desinfectante para manos), vestimenta (barbijo, cofia, guantes
descartables, ambo/mameluco blanco y delantal plastico blanco), registro de trazabilidad (materias
primas y producto final) y POES (procedimiento escrito y registro de ejecucidn), cuyos resultados se
indicaron en la tabla 1.
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Tabla 1: aplicacion de las BPM (%)

Parametro indicador de aplicacién de BPM %
Curso de manipuladores de alimentos Si 97
Completo 55
Productos de saneamiento Incompleto 10
Falta en su totalidad 35
Completa 34
Vestimenta para operarios Incompleta 56
Falta en su totalidad 9,5
. - Tiene Trazabilidad de Materia prima 44
Registro de trazabilidad de producto Tiene trazabilidad de Producto terminado 37
. . . . Tiene POES escrito 53
POES escrito y registro de ejecucion Tiene registro de aplicacion de POES 37

En relacién a la estructura edilicia su descripcion se observa en la tabla 2.

Tabla 2: materiales constructivos de las PUPAAS (%)

Material constructivo de PUPAAS %
Presencia de dispositivo contra plagas en puerta de acceso 44
Presencia de dispositivo contra plagas en ventanas 60
Presencia de luminaria antiestallido 81
Presencia de pileta para el procesado 94
Existencia de cielorraso sanitario 73
Presencia de material sanitario en mesada de trabajo 83

En relacion a los implementos involucrados directamente en el proceso de fraccionamiento se observé
que 55% contaban con depdsitos de miel de PVVC calidad alimentaria, 32% de acero inoxidable y 13%
metélicos con recubrimiento calidad alimentaria, siendo que 68% de estos disponian ademé&s con
canilla guillotina para el llenado de los envases. EI 8% poseian balanza, 32% filtros o tamices, 41%
fundidoras de miel (serpentina, faja o bafio de agua), 4% selladora de envases, 9% batidora de miel y
14% dosificadora automatica, de los cuales 67% tenian ademas plato giratorio para fraccionado.
Como conclusion se observa que existe un alto grado de aplicacion de los requerimientos establecidos
por la normativa vigente, si bien es posible mejorar algunos aspectos referentes a las tecnologias
empleadas para realizar el proceso de fraccionamiento con el objeto de minimizar la manipulacion
directa del producto. Se observé también una mediana incidencia del empleo de los sistemas de
fundido de la miel, lo que estaria indicando que el envasado del producto se realiza en esto liquido,
ni bien es cosechado, o en estado cristalizado, aspecto que beneficia la conservacion de sus
propiedades nutritivas.
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Calidad de las mieles fraccionadas de la provincia de Buenos Aires
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La miel en Argentina se encuentra destinada mayoritariamente a la exportacion, y es uno de los
principales productos comercializados por los apicultores. Su calidad fisico-quimica se legitima por
medio del cumplimiento de una serie de parametros establecidos en el Codigo Alimentario Argentino
(CAA), los que, a partir de su evaluacion, permiten definir la frescura, limpieza y manipulacién
apropiada del producto. Estos indicadores son indispensables para corregir los desvios y errores
originados durante la produccion primaria 0 procesamiento que van en desmedro de su calidad,
encontrandose entre ellos la humedad, hidroximetilfurfural (HMF), acidez, pH, azlcares y enzimas,
ademas de las caracteristicas sensoriales tales como consistencia, aroma, color y sabor. Luego de la
extraccion de la miel esta puede estar sometida a uno o varios procesos industriales orientados a su
fraccionamiento, licuado, homogenizado o batido con el objeto de agregar valor al producto, y que,
segun la tecnologia empleada, pueden afectar en menor 0 mayor medida los parametros de calidad.
Segun la Camara Argentina de Fraccionadores de Miel (CAFraM), en nuestro pais existen mas de
300 establecimientos de pertenencia de productores apicolas, consorcios o cooperativas (CAFraM,
2023). En este sentido el objetivo del presente trabajo es evaluar la calidad de las mieles fraccionadas
y comercializadas en la provincia de Buenos Aires, con el objeto de derivar en conclusiones respecto
a la incidencia del procesamiento sobre la calidad final del producto. Metodoldgicamente se realizd
latoma de 60 muestras de mieles provenientes de establecimientos de fraccionado de miel habilitados,
ubicados en la provincia de Buenos Aires. EI muestreo se realizé durante el otofio del afio 2023,
verificando que las mismas provengan de la cosecha de esa misma campafa (verano del afio 2023).
La determinacion de la calidad fisico-quimica de las muestras se realizé siguiendo los protocolos de
las normas del Instituto Argentino de Normalizacion y Certificacion (IRAM), determinandose el
contenido de humedad (IRAM 15931), acidez (IRAM 15933), HMF (IRAM 15937-2) y pH.
Adicionalmente se analiz6 aspectos organolépticos como el color (IRAM 15941-2) y consistencia.
Los datos fueron analizados por estadistica descriptiva y esquematizados en histogramas de
frecuencia en donde la superficie de cada barra es proporcional a la frecuencia de los valores
representados, expresados en porcentaje de aparicion, segun el rango establecido. Los resultados
sobre el color de la miel, aspecto organoléptico determinante del precio de comercializacion y
presuntivo de posibles alteraciones del producto durante su procesamiento o almacenamiento,
observo un valor promedio de 40,4 mm Pfund (DS 16,5), correspondiente al color ambar extra claro.
En el gréfico 1 se represento las frecuencias de color en porcentaje clasificados segun la escala Pfund,
la cual caracteriza cada color en un rango de valores expresados en milimetros. La humedad de la
miel, pardmetro relacionado con el grado de operculado con que se cosechan los cuadros y con las
humedades ambientales presentes durante la cosecha, procesado o almacenamiento del producto,
presentd un valor promedio de 16,6% (SD 0.9%). En el grafico 2 se observa la frecuencia de
humedad. EI HMF es un compuesto que se forma a partir de la deshidratacion de los azUcares de la
miel en medio &cido. Es una referencia de la existencia de procesos de calentamiento del producto,
derivados de las técnicas de procesamiento o de las condiciones ambientales de los lugares de
almacenamiento. Se emplea también como indicador de envejecimiento del producto y puede sefialar
le existencia de adulteraciones con azucares industrializados. En este sentido las muestras presentaron
un valor promedio de 15,6 mg/kg de HMF (SD 17,5). En el gréafico 3 se caracterizé los contenidos de
HMF de las muestras analizadas. La miel exhibe una reaccion acida debida a la presencia, sobre todo,
de acidos organicos, los cuales son responsables de dar estabilidad al producto frente al ataque
microbiano. Sin embargo, su contenido puede verse aumentado como consecuencia de la existencia
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de procesos de fermentacion, sobre todo en mieles de elevado contenido de humedad, de ahi la
importancia de su medicidn. En las mieles objeto de estudio se observé 5,087 (SD 0,9) de pH y 16,4
meq/kg de acidez lactonica (SD 4,88), cuya frecuencia por rango de acidez se observa en el grafico
4,

Grafico 1: frecuencia de color (%) segln la escala Grafico 2: frecuencia de humedad (%) en porcentaje
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La miel es una solucion sobresaturada de azucares simples en agua, particularidad que le confiere la
capacidad de cristalizar cuando es expuesta a las bajas temperaturas invernales. Considerando que
existe una gran proporcién de consumidores que prefieren la miel en estado liquida y que el proceso
de envasado se facilita cuando se encuentra en este estado, es que los fraccionadores recurren al
proceso de licuado a través de su calentamiento. Un aspecto de importancia de estas tecnologias es
que cualquiera sea el sistema empleado la calidad de la miel puede verse afectada en menor o mayor
medida. Por ello se considerd importante evaluar también la consistencia de las muestras de miel
seleccionadas presumiendo que las de estado liquido pudieron haber recibido algin tipo de
tratamiento térmico en el momento de procesado. Es asi que el 71% de las muestras se encontraron
cristalizadas, 7% cremosas y 21% liquidas. Como conclusion se observa que las muestras de miel
objeto del presente estudio cumplen en su gran mayoria con los limites establecidos en el CAA, si
bien es importante resaltar que se observaron algunos desvios respecto a estos indicadores en la acidez
lactonica (superior a 40 meqg/kg) y HMF (superior a 40 mg/kg), que podrian indicar procesos de
calentamiento o fermentacidn respectivamente.
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Determinacion preliminar de consumo de suelo en corderos criados a pastoreo en
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En la region de Los Lagos ubicada al sur de Chile, la crianza de corderos es una actividad econdémica
fuertemente estacional e informal, llevada a cabo mayoritariamente por pequefios productores, siendo
la pradera la principal fuente de alimento. En estos sistemas de produccion animal, diversos factores
pueden influir en la inocuidad del producto. Uno de ellos es el rol del suelo como medio de exposicion
a contaminantes ambientales, siendo ademas la especie ovina de especial interés debido a su conducta
de pastoreo y anatomia bucal, lo que conlleva a una mayor ingesta involuntaria de suelo y, por ende,
de exposicion a contaminantes, reportdndose un consumo promedio suelo de 7.6% del consumo de
materia seca (CMS) (EFSA, 2011). En este contexto, surge la necesidad de llevar a cabo el siguiente
estudio, enmarcado en el proyecto Fondecyt 11201280, siendo el objetivo general determinar el
porcentaje de consumo de suelo en corderos criados a pastoreo en el sur de Chile.

Para ello, se llevo a cabo un ensayo en pradera utilizando 38 ejemplares de la raza Suffolk-Down,
siguiendo protocolos y pautas de bioética en ensayos con animales del Comité institucional de
Bienestar animal del Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA). Se establecieron
tratamientos al azar utilizando un disefio factorial 2x2, considerando dos factores que pueden modular
el consumo de suelo hacia los animales: 1) la utilizacién de agroquimicos y fertilizantes: con (CA) y
sin (SA); 2) la disponibilidad del forraje: alta (AD) y baja (BD). Creando 4 escenarios: CA x AD; CA
x BD; SA x AD; SA x BD; siendo este ultimo, el que mas se asemeja a la condicién normal de los
sistemas productivos en el sur de Chile. Durante el ensayo se recolectaron muestras semanales
representativas de heces frescas, forraje (a 3cm de la superficie) y suelo (a 5cm de profundidad)
durante el verano del afio 2021-2022. Se analiz6 un pool de 10 muestras compuestas por cada
tratamiento y matriz durante un periodo de 5 meses. La tasa de consumo de suelo tedrica se determind
a través de porcentaje del CMS a través del modelo propuesto por Thornton y Abrahamns (1983),

. . . 1-digestibilidad) * Ti h *100 .
con la siguiente formula: % de consumo de suelo = —-tgestibilidad) ” Ti heces (pprm) , utilizando
Ti suelo (ppm) - digestibilidad * Ti heces (ppm)

el marcador titanio (Ti) en suelo y heces analizado mediante espectrofotometria y determinando la
digestibilidad en las muestras de forraje. La gestion de datos se realizO en el programa
Microsoft® Excel® y los analisis estadisticos en el programa IBM® SPSS Statistics. La significancia
fue aceptada cuando los resultados presentaron valores inferiores a 0,05 (p-valor <0,05).

Los resultados obtenidos se presentan en la Tabla 1, donde se observa que el tratamiento SA x BD
exhibe los mayores porcentajes de consumo de suelo (promedio de 4,28%), mientras que el
tratamiento CA x AD exhibe el menor porcentaje de consumo de suelo (promedio de 2,40%).
Ademas, los tratamientos que no incluyeron uso de agroquimicos (SA x BD y SA x AD) mostraron
un mayor consumo de suelo al inicio del experimento, presentando un mayor promedio final en
comparacion con los tratamientos que incluyeron agroquimicos (CA x BD y CA x AD). La
distribucion grafica se presenta en la Figura 1, donde se observa la linea de tendencia por tratamiento.
Enella, es posible ver que el tratamiento SA x BD exhibe el mayor consumo de suelo, en comparacion
con el tratamiento CA x AD que presenta el menor consumo, ambos con fluctuaciones asociadas a la
disponibilidad de alimento en la pradera. Con respecto al analisis estadistico, se evalué normalidad
con el test de Shapiro-Wilk, los cuales presentaron una distribucion no normal. Por consiguiente, se
aplico la prueba estadistica no paramétrica de Kruskal-Wallis, presentandose diferencias estadisticas
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al comparar los porcentajes de consumo de suelo entre tratamientos con un p-valor de 0,04. Sin
embargo, no hubo diferencias estadisticas significativas entre los diferentes periodos de andlisis para
ninguno de los tratamientos.

Tabla 1. Resumen descriptivo de la tasa de consumo de Figura 1. Porcentaje y tendencia de
suelo obtenido por tratamiento segiin periodo de muestreo. consumo de suelo seglin tratamiento.

Periodode o). gp SAXAD CAxBD CAxAD
muestra
01-nov-21 4,03 5,37 3,39 2,86
15-nov-21 2,95 2,00 1,46 1,72 CAxBD
03-dic-21 4,92 4,59 2,73 4,35 CAxAD
23-dic-21 3,43 2,08 2,54 2,12 eSAxAD
13-ene-22 4,93 3,25 3,05 2,23 eSA x BD
25-ene-22 6,12 1,48 3,18 1,91
03-feb-22 4,53 1,85 2,78 2,78
16-feb-22 4,93 2,80 4,09 2,31
03-mar-22 3,31 3,97 2,98 205 L e o
10-mar-22 3,67 5,33 3,53 164 o001 2021 2022 2022 2022

% 4,28 3,27 2,97 2,40

Las tasas de ingestion de suelo registradas en
este estudio superan el promedio del 2% reportado por Johnsen y Aaneby (2019), sin embargo, son
inferiores al promedio del 7.8% reportado por Smith et al. (2009). Ademas, los tratamientos SA x BD
y SA x AD exhibieron los mayores porcentajes de consumo de suelo, posiblemente debido a la falta
de manejos agrondémicos en la pradera, lo que podria haber resultado en una mayor escasez de forraje
y un aumento en el porcentaje de consumo de suelo. Estos resultados son de relevancia, dado que la
ingestion de suelo puede contener niveles traza de contaminantes que pueden comprometer la
inocuidad de los alimentos y por consiguiente la salud.

El presente estudio permitié concluir, que los sistemas productivos ovinos poco intensificados en el
sur de Chile (SA x BD) presentan un mayor consumo. Ademas, se observo que la utilizacién racional
de agroquimicos para mejorar la pradera podria resultar en un factor que disminuya el consumo de
suelo en los ovinos.
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Martinez, Maria Eugenia ! ., Mufioz, Carlos!., Miranda, Manuel 2.
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En la region de Los Lagos en Chile, las hortalizas son alimentos caracteristicos, principalmente
importantes. Especialmente son producidos por la pequefia agricultura o agricultura familiar
campesina (AFC) a través de manejos tradicionales, asociadas muchas veces a grupos étnicos con un
gran potencial patrimonial. Dado que, desde el punto de vista de produccion higiénica y de la
inocuidad alimentaria, es necesario evaluar parametros microbioldgicos el objetivo del presente
trabajo fue realizar una caracterizacion preliminar. Para ello se realiz6 un muestreo de materias
primas, asi como el agua utilizada para su obtencion en 17 productores. Las muestras, tanto de agua
como de cultivos horticolas (lechuga, zanahoria, kale y frutilla) fueron recolectadas en bolsas y tubos
estériles, y luego transportadas hasta el laboratorio de INIA Osorno tomando los resguardos
necesarios para su analisis microbiologico. En el laboratorio se midieron pardmetros utilizando la
metodologia de placas Compact Dry para analizar recuento de coliformes y Escherichia coli (E. coli),
y Salmonella spp con el fin de evaluar el cumplimiento con el reglamento sanitario de los alimentos
en su articulo 173 (RSA, MINSAL 2024). En este caso, el muestreo de agua fue desde la cual se usa
para lavar las hortalizas, por lo tanto, se tomo en consideracion la norma chilena agua potable Nch
409/1 vy realizados los andlisis en un laboratorio privado. Para analizar coliformes y E. coli, y
Salmonella en vegetales con placas Compact Dry, se pesaron 10 g de muestra y se realizaron tres
diluciones (1:10, 1:100, 1:1000). Luego, se inocul6 1 ml de cada dilucién en las placas
correspondientes. La incubacién se llevd a cabo a 35-37°C durante 24 horas para coliformes y a 37°C
durante 24-48 horas para Salmonella. Después, se contaron las colonias caracteristicas, tomando en
cuenta la especificidad de los medios de cultivo utilizados en estas placas. Segun los resultados
obtenidos, y teniendo en cuenta que la presencia de coliformes es regularmente encontrada en agua
tanto de riego de cultivos como de lavado, se han establecido valores maximos de aceptabilidad. En
este caso como las muestras se tomaron al agua con la cual se lavan las hortalizas se tomé en
consideracion la norma chilena agua potable. De las 17 muestras analizadas, el 29% se observaron
acorde con la norma chilena. En consideracion al recuento total de coliformes en hortalizas, si bien
el reglamento sanitario no establece un nivel maximo en hortalizas frescas, 35% de las muestras
presentaron concentraciones bajas (Tablas 1 y 2). Con respecto a las determinaciones de E. coli, el
88% de las muestras cumplieron con lo establecido por el reglamento sanitario. Para las muestras de
agua 53el % presentaron una concentracion por debajo del limite establecido. Para el caso de
Salmonella solo el 18% de las muestras cumplieron la norma. La evaluacion microbioldgica de
productos de origen vegetal en la region de Los Lagos, Chile, revela un aspecto positivo en cuanto al
cumplimiento de los limites establecidos para la presencia de E. coli, donde un alto porcentaje de las
muestras analizadas cumplieron con los estandares sanitarios. Esto sugiere que la mayoria de los
productores estan aplicando practicas adecuadas de higiene y manejo en la produccion de estos
alimentos. Sin embargo, se identifican areas de mejora, particularmente en cuanto a la presencia de
Salmonella. Estos hallazgos resaltan la importancia de seguir mejorando los protocolos de produccion
y manejo de alimentos para garantizar la inocuidad y seguridad alimentaria en la region.
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Tablas 1. Resultados microbioldgicos en muestras de producto.

E. coli Coliformes Salmonella
N° productor Hortaliza gr/ml Cumplimiento 259 Cumplimiento
1 Lechuga 0 1*10 cumple NEGATIVO  cumple
2 Lechuga 1,2*103 1*10 no cumple POSITIVO  no cumple
3 Frutilla 0 5*103 cumple POSITIVO  no cumple
4 Zanahoria 2*10 4*103 cumple NEGATIVO  cumple
5 Lechuga 0 4*103 cumple POSITIVO  no cumple
6 Lechuga 0 4*103 cumple POSITIVO  no cumple
7 Kale 0 2*102 cumple POSITIVO  no cumple
8 Lechuga 1,9*102 3,2*103 cumple POSITIVO  no cumple
9 Frutilla 0 10 cumple POSITIVO  no cumple
10 Lechuga 0 4,2*10? cumple POSITIVO  no cumple
11 Lechuga 0 6*10 cumple POSITIVO  no cumple
12 Lechuga 0 8*103 cumple POSITIVO  no cumple
13 Lechuga 0 5*103 cumple NEGATIVO  cumple
14 Lechuga 0 1*103 cumple POSITIVO  no cumple
15 Frutilla 0 5*103 cumple POSITIVO  no cumple
16 Lechuga 3*103 5*103 no cumple POSITIVO  no cumple
17 Lechuga 0 4*103 cumple POSITIVO  no cumple
Tabla 2. Resultados microbioldgicos en agua
E. coli Coliformes totales
N° productor UFC/ml
1 1,33*102 no cumple 2,419*103 no cumple
2 0,86*10 no cumple 2,419*103 no cumple
3 <1 cumple <1 cumple
4 2,38*102 no cumple 2,419*103 no cumple
5 1,85*102 no cumple 2,419*103 no cumple
6 <1 cumple <1 cumple
7 <1 cumple 1,17*102 no cumple
8 <1 cumple 1,119*103 no cumple
9 0,47*10 no cumple 9,2*102 no cumple
10 9,3*102 no cumple 2,419*103 no cumple
11 <1 cumple <1 cumple
12 <1 cumple 2,419*103 no cumple
13 <1 cumple <1 cumple
14 <1 cumple 1,553*103 no cumple
15 0,52*10 no cumple 0,75*10 no cumple
16 <1 cumple <1 cumple
17 5,74*102 no cumple 1,553*103 no cumple
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Estudio de caso sobre vida util en leche fluida producida en el sur de Chile
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En la region de Los Lagos en Chile, la leche es un alimento caracteristico y de gran importancia,
especialmente producida por la pequefia y mediana agricultura través de procesos de crianza
tradicional y en plantas de mediana escala, a menudo asociados a grupos étnicos con un valioso
patrimonio y aporte al desarrollo socioeconémico de la region. Sin embargo, desde el punto de vista
de la produccion higiénicay lainocuidad alimentaria, es necesario evaluar parametros, ya que algunos
de estos procesos, a veces artesanales, no necesariamente cumplen con los resultados esperados en la
normativa. En este sentido se realiz6 una asesoria a una planta procesadora, con una capacidad de
hasta 1000 litros diarios de leche pasteurizada y fluida, ya que presentaban un problema con la vida
atil. Para este fin se realiz6 una visita técnica con el objetivo de conocer, evaluar e identificar puntos
criticos de control relacionados con las operaciones asociadas a la produccion de leche embotellada.
Se llevaron a cabo tomas de muestras de leche en diferentes etapas del proceso de elaboracion. Se
realizd un analisis de calidad de leche para medir los parametros nutricionales basicos. Luego, las
muestras de leche fueron sometidas a dos tratamientos de temperatura de almacenamiento (2°C y
8°C) durante un periodo de 15 dias, con analisis realizados en los tiempos de 3 dias, 7 dias, 10 dias y
15 dias. Se realizé un analisis microbioldgico de la leche sometida a ambos tratamientos en los
tiempos especificados. Se tomaron 30 muestras de leche pasteurizada fueron recolectadas en tubos
estériles, y luego transportadas con las precauciones necesarias hasta el laboratorio de INIA Osorno
para su analisis. En el laboratorio, se midieron pH y temperatura a cada muestra segun la frecuencia
de dias establecidos, utilizando pH metro de la marca Hanna instruments, con electrodo especifico
para leche. El analisis microbiolégico se realiz utilizando placas Compact Dry para analizar
Recuento de Aerobios mesdfilos, Coliformes y Listeria spp. Resultado, con el fin de evaluar el
cumplimiento del Reglamento Sanitario de Alimentos (RSA, MINSAL 2024). Los resultados de
calidad de leche estan dentro de los rangos esperados segun el Reglamento Sanitario de los Alimentos
(R.S.A), aunque los niveles de grasa son menores a lo esperado (<1,8%), debido al proceso de
homogeneizacion, lo que clasifica la leche como descremada al contener menos de 5 gramos por litro
de materia grasa. El recuento de células somaticas (RCS) esta vinculado a la higiene y salud mamaria
de los animales, afectando la calidad y sabor de la leche. A pesar de mostrar niveles mas altos antes
de la pasteurizacion, tanto la leche cruda como la pasteurizada estan por debajo del limite aceptable
de 400.000 ufc/mL, indicando una calidad higiénica y sanitaria adecuada (tabla 1). Segin el RSA el
pH de la leche debe estar entre 6,6 y 6,8. Se realiz6 el ensayo con las muestras de leche mantenida a
dos temperaturas por los 15 dias y se registré su cambio de pH como indicador de deterioro. Las
muestras refrigeradas a 2°C mantuvieron este pH durante los 15 dias, mientras que las muestras a 8°C
solo cumplieron con el rango los primeros 3 dias, descendiendo luego a 4,73 a los 15 dias. Esto se
relaciona con la velocidad de desarrollo de microorganismos, ya que temperaturas mas altas
promueven la transformacion de lactosa en acido lactico, disminuyendo el pH y causando la
formacion de coagulos y lactosuero en la leche refrigerada a 8°C (figura 1). En la tabla 2 se presentan
los resultados microbiologicos para las muestras de leches segin los dos tratamientos de
conservacion?, se observa que la leche mantenida a 2°C se mantiene bien hasta el dia 10, en la
medicion del dia 15 ya no cumple con los parametros. En el caso del tratamiento a 8°C al dia 3 de
medicion ya no cumple con los parametros. En conclusién, se identifica una contaminacion
microbiologica durante el proceso de produccién de leche embotellada, a pesar de que la calidad de
la leche utilizada cumple con los estandares requeridos. Se sugiere mejorar el tiempo de enfriamiento,
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establecer un area exclusiva para el procesamiento de leche, y optimizar los procesos de llenado y

embotellado para garantizar la inocuidad del producto final.
Tabla 1. Calidad de leche durante el proceso

Calidad de leche Grasa%  Prot. % S. Total % Lactosa Densidad RCS (ufc/ml
leche cruda 1,85 3,39 10,87 4,95 1,0319 8000
leche homogeneizada 0,81 3,39 9,85 4,98 1,0329 5000
leche a 4°c (término enfriar 0,93 3,38 9,95 4,97 1,0327 3000
leche para embotellar 0,82 3,39 9,87 4,98 1,0329 6000
promedio 1,1025 3,3875 10,135 4,97 1,0326 5500

Figura 1. Variacion de pH en el tiempo segln tratamiento de conservacion de la leche.

pH
OT:8°C @T: 2°C

7 6,82 6,84 6,85 6,84
6,71 6,71 6,65 — e — B

55 533
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4 I E— I — —_—
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Tabla 2. Pardmetros microbiolégicos segin tratamiento de conservacién de la leche

Trat. 1: Leche refrigerada a 2 Dia de aplicacion analisis microbiol6gico

Dia 0 Dia 3 Dia7 Dia 10 Dia 15
Parametro
Recto. Aerobios mesoéfilos 1200 40000 920 7000 >50000
Coliformes <10 <10 10 <10 <10
Listeria - - - - -
Resultado Cumple Cumple Cumple Cumple No Cumple
Trat. 2: Leche refrigerada a 8 Dia de aplicacion analisis microbiol6gico

Dia 0 Dia 3 Dia7 Dia 10 Dia 15
Parametro
Recto. Aerobios mesoéfilos 1200 160000 520000 540000 1000
Coliformes <10 5000 8300 2000 36000
Listeria - - - - -
Resultado Cumple No Cumple No Cumple No Cumple No Cumple
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El género Cucurbita se ubica entre los diez cultivos més importante de hortalizas en el mundo, y
particularmente la especie C. moschata, conocida como calabacita, es uno de los vegetales con mayor
aceptacion, cuya facilidad de cultivo y almacenamiento permite ofrecer un producto de gran valor
nutricional (Della Gaspera, 2013). Es una especie diclinomonoica, donde sobre una misma planta se
desarrollan primero flores masculinas, y posteriormente aparecen flores femeninas, favoreciendo la
alogamia. Esto, en combinacion con el tamafio del grano de polen, y sumado a que las flores
femeninas son receptivas por un periodo de pocas horas en las mafanas, hace que el desarrollo de los
frutos dependa de la presencia de polinizadores. Sin embargo, se han reportado genotipos de la
especie capaces de desarrollar frutos sin la fertilizacién de los dvulos, caracteristica denominada
partenocarpia. La partenocarpia en numerosas especies horticolas es considerada un atributo
importante, ya que mejora el rendimiento, la calidad y el procesamiento de los frutos (Dhatt & Kaur,
2016). Por otro lado, la produccion de este cultivo generalmente conlleva a una alta exposicion a
agentes fungicos, dado que las buenas practicas agricolas (BPA), la manipulacion del alimento
producido y su transporte y almacenamiento son deficientes, por lo que la generacion de cultivares
resistentes a agentes bidticos es de suma importancia.

En este contexto, el objetivo del presente trabajo consistio en evaluar el comportamiento de
resistencia de frutos de origen partenocarpico frente a la podredumbre causada por un aislado de
Fusarium oxysporum. Como material vegetal se utilizaron semillas provenientes de dos frutos
partenocarpicos (F1 y F2) y del genotipo progenitor del cual se obtuvieron ambos frutos. Las semillas
fueron obtenidas en el ciclo 2022-2023 del cultivo en el Mddulo de Horticultura de la FCA-UNR.
Las mismas se germinaron en plantineras de 72 celdas con sustrato comercial (Bertinat, turba y
perlita) y se desarrollaron hasta la aparicion de al menos una hoja verdadera expandida (15 dias post-
siembra). Posteriormente, 4 plantas provenientes de cada fruto partenocérpico y 4 plantas del material
progenitor fueron llevadas a campo en Octubre de 2023. Cada planta de la progenie fue nombrada de
acuerdo al fruto del cual provenia, identificAndose como F1.P1, F1.P2, F1.P3 y F1.P4 a aquellas
plantas provenientes del fruto partenocarpico 1; y F2.P1, F2.P2, F2.P3 y F2.P4 para aquellas plantas
provenientes del fruto partenocarpico 2. La distancia de siembra fue de 2 m entre plantas y 2,10 m
entre surcos. En Febrero de 2024, se cosecharon 5 frutos maduros por planta de cada genotipo y se
inocularon realizando una herida de 0,8 cm de didmetro y 0,5 cm de profundidad, a una distancia de
1 cm del pedunculo, previa desinfeccion del epicarpio con etanol 70%. En la herida, se insertd un
tapon de agar de 0,6 cm de diametro cubierto con micelio de una cepa de F. oxysporum y se sell6 con
vaselina. El aislamiento de F. oxysporum utilizado fue seleccionado a partir de un cepario presente
en la FCA-UNR, desarrollado a partir de un set de patogenos aislados en frutos de C. moschata que
presentaron sintomatologia de podredumbre, el cual fue previamente identificado morfoldgica y
molecularmente. Se incorporaron, ademas, un control de fruto sin inocular y un control de inoculacion
(fruto con herida al cual se le colocd agar sin micelio y se lo cubrié con vaselina). Los frutos se
colocaron en cadmara de crecimiento (25°C, fotoperiodo 16/8 h) y se evalud el avance de la
enfermedad durante 35 dias posteriores a la inoculacién, midiendo la superficie del fruto afectada.
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Posteriormente, se utilizé una escala adaptada de Megias et al. (2016) para valorar el comportamiento
de resistencia/susceptibilidad de los frutos cosechados a partir de cada planta progenitora (Tabla 1).
Los resultados de porcentaje de dafio en fruto se presentan en la Tabla 2. EI comportamiento de los
frutos procedentes del genotipo progenitor fue diferente al observado en los frutos de su progenie
partenocarpica. En todos los casos, los frutos de las plantas provenientes de frutos partenocarpicos
mostraron un mejor comportamiento a la enfermedad en fruto, a diferencia de los frutos del
progenitor que se valoraron como altamente susceptibles a la cepa fungica utilizada. Los resultados
obtenidos sugieren que la partenocarpia podria estar implicada en algln tipo de resistencia a la cepa
de Fusarium utilizada en el presente trabajo, por lo que resulta interesante ahondar en dicha relacion,
asi como ampliar a otros agentes fungicos las evaluaciones de frutos provenientes de individuos
partenocarpicos, a fin de generar nuevos cultivares de C. moschata resistentes a agentes bidticos.

Valoracion de severidad Relacién con el comportamiento de

Superficie afectada (%) segun escala de Megias et resistencia/susceptibilidad
al. (2016)
0 0 .
= 1 altamente resistente (AR)
6-15 2 moderadamente resistente (MR)
16-25 3 moderadamente susceptible (MS)
26-50 4 .
50 5 altamente susceptible (AS)

Tabla 1. Clasificacion de la gravedad de los sintomas de podredumbre de fruto afectado por una cepa de Fusarium de
acuerdo a la escala de Megias et al. (2016).

Fruto Nro. Severidad Resistencia/Susceptibilidad
Planta Nro: 1 2 3 4 S promedio (promedio)

F1.P1 0 0 0 0 0 0 AR
F1.p2 4 1 1 0 1 14 MR
F1.P3 0 2 0 0 0 0,4 AR
F1.P4 0 0 0 0 0 0 AR
F2.P1 0 0 0 0 0 0 AR
F2.pP2 1 1 1 1 5 1,8 MR
F2.P3 0 0 0 0 0 0 AR
F2.P4 0 1 0 0 0 0,2 AR
Progenitor 5 5 4 5 5 4,8 AS

Tabla 2. Severidad de la podredumbre del fruto causada por una cepa de Fusarium valorado con la escala de Megias et
al. (2016) y su correspondiente relacién de resistencia/suceptibilidad promedio por planta. F1: fruto patenocarpico 1,
F2: fruto partenocéarpico 2. .P1; .P2; .P3; .P4: se refiere al nimero de plata a partir del cual se obtuvo el fruto
partenocarpico correspondiente.
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Los metales pesados son una preocupacion global, debido a su persistencia ambiental, siendo
conocidos por bioacumularse y biomagnificarse en la cadena alimentaria, asi como por sus efectos
nocivos en la salud humana. Por otro lado, las algas marinas recientemente han ganado mayor interés,
debido a su potencial en la modulacion de la fermentacion ruminal y su contribucion en la reduccion
de emisiones de gases invernadero (GEIs), siendo ampliamente estudiada. Considerando que las
algas, en su estado natural, tienen la capacidad de acumular metales pesados del entorno marino
(Misurcova, 2011), surgen interrogantes sobre la inocuidad alimentaria para los consumidores de
leche derivada de animales suplementados con ellas. Por esta razén y en el contexto de Una Salud,
surge la necesidad de llevar a cabo el presente estudio, enmarcado en el proyecto Fondecyt 11200696,
cuyo objetivo general es determinar las concentraciones de metales pesados de cadmio (Cd) y plomo
(Pb) en la leche de vacas lecheras suplementadas con algas.

Para ello, se llevo a cabo un ensayo a pastoreo en Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
en la region de Los Lagos, siguiendo protocolos y pautas de bioética en ensayos con animales del
Comité institucional de Bienestar animal del INIA. Se seleccionaron 36 vacas Holstein Friesen segln
su produccién de leche (26,15 + 2,36 litros), peso vivo (463,97 + 31,37 kg), dias en lactancia (59,94
+ 15,40 dias) y condicion corporal (3,09 £ 0,22). Se establecieron 3 tratamientos de estudio (n=12),
donde se suplementaron con distintos porcentajes de inclusion de alga parda marina Macrocystis
pyrifera (M. pyrifera) en la sala de ordefia: control (sin suplementacién, 0%), bajo en algas (125g,
1,5%) y alto en algas (2509, 3%) de la ingesta total de materia seca diaria. EI experimento abarcé un
periodo total de 63 dias, de los cuales 21 fueron considerados como periodo de adaptacion a la dieta
y el resto como periodo de evaluacion y medicion. El alga utilizada para la suplementacion se
recolecto en la comuna de Corral (regién de Los Lagos), la cual fue sometida a un proceso de secado
y trituracién para obtener un sustrato de 3cm. Durante el ensayo se recolectaron 15ml de leche dos
veces al dia (a.m. y p.m.) en 3 periodos: semana 3 (P1), semana 5 (P2) y semana 7 (P3), durante la
primavera del afio 2022. Se analizé una muestra compuesta (AM-PM) por cada periodo de estudio y
tratamiento, obteniendo un total de 108 muestras. La determinacion de Cd y Pb en las muestras de
leche se Ilevo a cabo utilizando la técnica de espectrofotometria de absorcion atomica. La gestion de
datos se realiz6 en el programa Microsoft® Excel® y los analisis estadisticos en el
programa IBM® SPSS Statistics. La significancia fue aceptada cuando los resultados presentaron
valores inferiores a 0,05 (p-valor <0,05).

Los resultados obtenidos se presentan en la Tabla 1, donde se observa que las concentraciones de Cd
fueron inferiores en comparacion a las concentraciones de Pb para los tres tratamientos de estudio. El
grupo control registro las concentraciones mas altas tanto para Cd como para Pb, con valores
promedio totales de 0,743 y 3,369 pg/l, respectivamente. Por otro lado, el tratamiento bajo en algas
exhibié las concentraciones mas bajas, con valores promedio totales de 0,681 y 2,432 ugll,
respectivamente. Estos resultados se representan en la Figura 1. En cuanto al analisis estadistico, se
evalué normalidad mediante el test de Shapiro-Wilk, el cuél indicé una distribucién no normal.
Posteriormente, se aplico la prueba estadistica de modelos mixtos para medidas repetidas. Como
resultado, solo se encontraron diferencias significativas para el analito Pb. Al comparar variabilidad
entre periodos, se observo diferencias estadisticas en la comparacion de P1 con P2 (p-valor <0,001)
y P2 con P3 (p-valor 0,002). Al comparar segin grupos de suplementacion, se observd diferencia
estadistica al comparar el tratamiento control con el bajo en alga (p-valor <0,001).
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Tabla 1. Resumen descriptivo de concentraciones Figura 1. Resumen grafico de concentraciones
promedio de Cd y Pb de en leche, expresado en (pg/l). promedio de: a. Cd y b. Pb de en leche.
Periodo de muestreo Cadmio  Plomo a. e °

Control (0%) 0,74 3,37
Periodo 1 0,69 2,88 . °
o
Periodo 2 0,82 4,01 °
Periodo 3 0,72 3,22 p
Bajo en alga (1,5%) 0,65 2,38 > ®- Control {0%)
Periodo 1 0,61 2,16 ® Bajoenalga (1,5%)
Periodo 2 0,80 2,83 b. ° ® Alto en alga (3%)
Periodo 3 0,56 2,13 .
Alto en alga (3%) 0,72 2,78 - o o
Periodo 1 0,65 2,04
Periodo 2 0,70 3,48 8 °
Periodo 3 0,80 2,83
P1 P2 P3

Las concentraciones de Cd y Pb detectadas en este estudio no representaron un riesgo para la salud
de los consumidores, ya que fueron inferiores a los limites maximos recomendados por la Union
Europea 5 y 20 (pg/l). Sin embargo, las concentraciones registradas en este estudio superaron los
reportados por Rey-Crespo et al. (2014), quienes también observaron la disminucion de algunos
metales pesados y oligoelementos al suplementar con alga a vacas lecheras, como en el caso de los
analitos Pb, Mo, Cu. Hallazgos similares se han descrito es estudios previos realizados por Qin et al.
(2023) y Newton et al. (2023), lo que sugiere que es posible que exista algin componente presente
en las algas que podria estar interfiriendo en la cinética de distintos metales pesados y oligoelementos,
lo cual, podria tener un impacto positivo en la inocuidad alimentaria y a la salud tanto de humanos
como en terneros lactantes.

El presente estudio permitié concluir, que las concentraciones de Cd y Pb en la leche fueron mas
elevadas en el tratamiento control en comparacion con los tratamientos de vacas suplementadas con
M. pyrifera. Estos hallazgos resaltan la importancia de profundizar en la comprension de los
mecanismos que subyacen en el contexto de Una Salud.
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El consumo de alimentos de origen animal ha aumentado rapidamente en las ultimas décadas como
consecuencia principal del crecimiento demogréfico y del aumento de los ingresos en los paises en
desarrollo (FAO, 2009). A partir de esto se contribuye a la nutricion humana al proporcionar proteinas
de alta calidad, ricas en acidos grasos esenciales y escaso contenido de grasas. En Argentina, donde
la carne de pollo (Gallus gallus domesticus) es muy apreciada debido a un bajo precio de venta
combinado con un valor comercial inferior al de la tradicional carne vacuna, se establece una
condicion favorable que posiciona al producto en un contexto de mayor competitividad. En la
actualidad ademas del costo del producto, su ingesta se encuentra estructurada por los habitos y
preferencias, conjuntamente con las conceptualizaciones existentes alrededor de los sistemas
productivos y de procesamiento. En este sentido existen escasos estudios respecto a las caracteristicas
del consumo de carne de pollo, especialmente en los aspectos de eleccidn y decisién de compra del
consumidor. Es asi que es necesario profundizar en estas particularidades, no sélo para contribuir con
informacion para el sector productivo sino también para abrir nuevas estrategias de venta a partir de
la industrializacion y el agregado de valor del producto. Por estas razones, el objetivo del presente
estudio fue valorar los aspectos vinculados al consumo de esta carne en la provincia de Buenos Aires.
Para este trabajo, realizado en el periodo comprendido entre 2023-2024, se llevd a cabo un
relevamiento cuali-cuantitativo empleando como herramienta de recoleccién de informacion una
encuesta constituida por 16 preguntas las cuales fueron respondidas on-line en forma voluntaria y
anonima. Los datos obtenidos fueron volcados en una matriz de datos en que se dispuso de un plan
de codificacion a manera de conjunto de reglas y convenciones que permitieron convertir una
propiedad de los objetos/sujetos en la realidad de una variable en dicha matriz. Posteriormente, los
resultados fueron analizados por estadistica descriptiva. El estudio permitié obtener informacion
sobre: cantidad consumida, motivaciones y frecuencia de consumo, tipo de corte seleccionado, lugar
de compra, adquisicién de alimentos pre-elaborados, formas de coccidén y acompafiamiento; ademas
de los aspectos vinculados a los criterios y atributos que el consumidor reconoce y/o busca en la carne
de pollo como son la terneza y el tenor graso. Se realizaron 376 encuestas a personas comprendidas
entre 18 y 80 afios de edad, pertenecientes a distintas localidades de la provincia de Buenos Aires.
Resultando que el 98% consumian carne de pollo a razén de 2,44 kg/familia/semana, considerando
que cada unidad de muestreo o familia contaba con un promedio de 3,84 personas = 1,4 con un
minimo de 1 y maximo de 8. En la tabla 1 se registraron las caracteristicas organolépticas en relacién
al tenor graso, la terneza y los acompariamientos empleados por los encuestados en sus preparaciones
culinarias. Dentro de las motivaciones de consumo sobresalié el gusto (51%) (grafico 1). La
frecuencia de ingesta predominante fue la de 2 a 3 veces por semana (grafico 2), y el lugar de compra
destacado fue en pollerias (67,6%) (grafico 3). En relacion a las presentaciones de la carne de pollo,
los mayores valores de preferencia de compra fueron la pechuga (49,5%) y la pata-muslo (30%)
(gréfico 4). En referencia a los alimentos pre-elaborados, el 79% opt6 por milanesas de pollo, el 16%
por patitas/formitas y el 7,9% no los consume. En las formas de coccidn se prefirié el uso del horno
(43,8%) y la plancha (20,3%); aunque el 27,3% no expresé preferencia por una determinada manera
de coccion.

Tabla 1: Apreciaciones del contenido graso, terneza y acompafiamiento empleado en la preparacion de la carne de pollo (%).
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Contenido graso (%)

Terneza (%)

Acompanamiento (%)

Muy magra 57 Tiema 73,5 Ensaladas 36,2
Magra 50,5 No siempre es tierma 11,3 Papas 15,4
Grasa 3 Dura 0,3 Verduras cocidas 10,3
Depende del corte 32 7 Depende del corte 11,9 Arroz/fideos 7
No sabe 81 Nosabe 3 Sdlo pan 0.3
Indistinto 30,8
Grafico 1. Motivacién de consumo (%) Grafico 2: Frecuencia de consumo (%)
Recomendacion médica | 0.8 )
Dcasional 9.4
Facl adquisicion 3
Costumbre 59 fvezimes | 0.3
Mutritiva T 1 vezH5 dias 141
Precio accesible 15.4 9.3 veces/lsemana 705
Facil/practica para cocinar 16,8
Todos los dias 5.7
Le gusta 51,1 . -
e 20 a2 e 0 20 40 60 80
Grafico 3: Lugar de adquisicion (%) Grafico 4: Forma de adquisicion (%)
Directamente del productor 0.8
Medio pollo 1.9
Hiper! d 7.8
Ipersupermercaao Pallo entero 18.6
Carniceria 238 Pata/muslo 30
Pollajeria 67,6 Pechuga 485
T T T 1 % T T T T T 1 %
0 20 40 60 20 10 20 a0 40 50 a0

Se concluye que la carne de pollo es un producto valorado por los consumidores por considerarlo
tierno, magro y que puede ser integrado al consumo frecuente con una gran variedad de
acompafiamientos. ElI consumo de pre-elaborados, diferentes a las milanesas, es limitado, lo cual
sefalaria la oportunidad de establecer estrategias destinadas a profundizar tanto en su difusion como

en la incorporacion de nuevos productos que satisfagan las expectativas de los consumidores.

Bibliografia

FAO. ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS PARA LA ALIMENTACION Y LA AGRICULTURA (2009). El estado
mundial de la agricultura y la alimentacion. La ganaderia, a examen - Roma. Italia: FAO.184 p.

Ciencias Agrondmicas - Revista 43- Afio 24 — 2024 (Suplemento)

e-041



-----

ooooo

Eje 3

Ecologia,

Biodiversidad
y Ambiente

-----

Ciencia oTecnologia Agraria
IX Jornadas FCA-UNR - IIl Reunié entina-Chile

~N O O



CIENCIAS

REWISTA DE INVESTIGACIONES DE LA FACULTAD DE CIEMCIAS AGRARIAS - UNR

Abundancia de artropodos fitdéfagos y depredadores en Cultivos de Cobertura

mono y multiespecie

Fernandez G., Gamundi J.C., Perotti E.
INTA Oliveros. Ruta Nacional. N°11, km 353. Oliveros. Santa Fe.
fernandez.elisabet@inta.gob.ar

Los Cultivos de Cobertura (CC) brindan multiples beneficios al agroecosistema siendo utilizados,
entre otras funciones, por los servicios eco sistémicos que proveen al aumentar la biomasa y
diversidad de especies de artropodos en relacion a los barbechos quimicos (Lundgren y Fergen,
2010). Los habitats creados por los cultivos de cobertura proporcionan diferentes nichos para taxones
especificos (Rivers et al., 2018) como aquellos que aportan al control bioldgico de poblaciones de
plagas (Altieri et al., 2000). Con el objetivo de evaluar la relacion entre las especies vegetales de los
cultivos de cobertura (CC) y la abundancia de artrépodos, se disefia la presente experiencia. En el
campo experimental de INTA Oliveros, se sembro (2/6/21) especies vegetales pertenecientes a cuatro
familias botanicas: Poaceae, Brassicaceae, Fabaceae y Asteracea. Los tratamientos fueron: CC
monoespecies Secale cereale (S), Raphanus sativus (R), Vicia villosa (V), Cichorium intybus (C),
una mezcla multiespecie, combinacion de las cuatro anteriores (M) y un Testigo con vegetacion
espontanea (T). Se utilizé un disefio en Bloque completamente aleatorizado, con tres repeticiones y
unidades experimentales de 20 x 50 m. En tres momentos: 1° 4/10, 2° 25/10y 3° 8/11/2021, se estimo
la abundancia de artrépodos que habitan el follaje; en el primero y ultimo momento se evalué la
biomasa vegetal. Se utiliz6 un método de muestreo absoluto, que consistio de un cilindro de oclusion
(28 cm @) con una bolsa de lienzo adosada en uno de sus extremos. A campo se cubrieron las plantas
con el cilindro y se cortaron al ras de suelo. En gabinete, se cuantificd la biomasa vegetal obtenida y
se llevo a estufa; se clasificaron los artropodos en 6rdenes, familias y/o especies/morfoespecies con
la ayuda de lupa binocular y claves taxonomicas. Se estimaron cuatro indices de diversidad
abundancia, riqueza(s), indice de diversidad Shannon-Wiener (H"), Simpson (D) y Equidad de Pielou
(J) se utilizé el programa Infostat(Di Rienzo et al., 2024). La biomasa vegetal fue afectada por los
tratamiento (p<0,001), momentos (p< 0,001) y su interaccion (p=0,011). La biomasa de M y S fue
significativamente mayor al resto en el 3° momento de muestreo, 24.480 y 23906. Kg MS.ha+
respectivamente, siguiendo en importancia los cultivos de C, R y V. La captura total de artropodos
fue de 79, 487 y 315 individuos por m: para el 1°, 2° y 3°momento de muestreo con un total de 461
depredadores y 420 fitofagos. Los depredadores identificados pertenecieron a los érdenes Araneae,
Coleoptera, Hemiptera, Neuroptera y Diptera y los fitofagos a Lepidoptera y Hemiptera. La
abundancia de depredadores y fitéfagos fue afectada por la interaccion tratamiento X momento,
p<0,001 y p=0,028, respectivamente, Tabla 1. La abundancia de depredadores fue significativamente
mayor en V, para el 2° y 3° momento, Tabla 1. Por su parte la abundancia de fité6fagos fue
significativamente mayor en el T, siguiéndole en importancia R, V'y C, en el 2° momento. La riqueza
de artropodos fue mayor el cultivo de V, seguido por el Ry C, 16, 15 y 14, respectivamente; el
tratamiento M fue el méas diverso y presenté mayor homogeneidad en su diversidad de artrépodos,
0,9. Por su parte el T arrojo el mayor indice de dominancia seguido por S, Tabla 2. Las especies
utilizadas como cultivos de cobertura de una o varias especies afecto la abundancia de artropodos
aéreos fitofagos y depredadores presentes. La cantidad de biomasa, evaluada en estados
reproductivos, para los distintos CC no influyd en la abundancia de artropodos. La
“complementariedad de nichos” favorecid la capacidad de explorar y aprovechar recursos de los
artropodos que habitan la parte aérea de los cultivos
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Tabla 1. Abundancia de artrépodos fitéfagos y depredadores por m? en cultivos de cobertura de una y varias especies
en tres momentos.

Abundancia Momento S.cereale Rsativus Vvillosa Cintybus Mezcla Testigo p-valor

1(04/10/21) 0C 59 B 18C 2C 0ocC 13C
Fit6fagos 2(25/10/21) 20C 88 B 86 B 72B 14 C 226 A <0,001
3(8/11/21) 5C 27C 36 C 16 C 4C 68 B
1(4/10/21) 4 hi 4 hi 18 efgh 21 defg 2i 2i
Depredadores 2(25/10/21) 16 efgh 30 def 226 a 59 bc 11 ghi 25defg 0,028
3(8/11/21) 14 fghi 39 bcd 219 a 63b 34 cde 39 bcd

Medias dentro de filas seguidas de letras diferentes indican diferencias significativas, Test DGC (p<0,05).para una
mejor interpretacién de los resultados, las letras del Test para los depredadores se colocaron en minuscula.

Tabla 2. indices de diversidad en cultivos de cobertura de una y varias especies.

indices de diversidad S. Cereale R sativus V villosa C. intybus M Testigo

S 5 15 16 14 12 10
H’ 1,2 2,01 2,16 1,79 2,16 1
J 0,75 0,74 0,78 0,68 0,87 0,43
D 0,33 0,19 0,16 0,23 0,12 0,58

Ref: S (Riqueza especifica); H™ (Shannon —weiner); J'(Equidad de Pielou);D( Simpson)
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Bacterias asociadas a la plastisfera en un vertedero de la region del Biobio, Chile.
Rojas—Oiiate, D."?, Opazo—Capurro, A.%, Gonzilez—Rocha, G.?, Zornoza, R.3, Torres—Bustos, C?,
Osman, J*, Schoebitz, M.

Laboratorio de Microbiologia de Suelos, Facultad de Agronomia, Universidad de Concepcion, Chile. *Laboratorio de
Investigacion en Agentes Antibacterianos (LIAA), Departamento de Microbiologia, Facultad de Ciencias Biologicas,
Universidad de Concepcién, Chile. *Departamento de Ingenieria Agrondmica, Universidad Politécnica de Cartagena,
Espafia. “Instituto de Geologia Econémica Aplicada (GEA), Universidad de Concepcion, Chile

drojas@udec.cl

La plastisfera es un término que se utiliza para describir la comunidad microbiana en la superficie de
particulas de plastico (Amaral-Zettler, Zettler and Mincer, 2020) y se ha estudiado en gran medida en
ecosistemas acuaticos, sin embargo, existen pocos estudios en ecosistemas terrestres (Wang et al.,
2022). Se han publicado trabajos en los que se ha observado que la comunidad microbiana de la
plastisfera se ve afectada en gran medida por el tipo de plastico y el tipo de suelo (Zhu et al., 2022).
Se sugiere que los microorganismos que habitan las particulas de plastico son distintos a los del suelo
circundante y éstos alteran tanto los ciclos biogeoquimicos como la ecologia del suelo (Luo et al.,
2022). Las plastiferas se mencionan también como reservorios de patégenos potenciales y de genes
de resistencia a antibidticos (Zhu et al., 2022), lo que resalta la importancia de estudiar estos
ecosistemas, dado su potencial impacto en el medio ambiente y en la salud humana y animal, y el
riesgo asociado a la diseminacion y dispersion de estos elementos. Este estudio se enfoca en
caracterizar el componente bacteriano de la plastisfera en un vertedero de la region del Biobio, Chile.
El sitio de interés corresponde a un vertedero de 39 afios de antigiiedad ubicado en el sector de playa,
del humedal Rocuant-Andalién en la comuna de Talcahuano, Biobio, Chile. Se realizd una toma de
muestras a lo largo del perfil expuesto del vertedero (1200 m) cada 200 m por triplicado, obteniendo
un total de 18 muestras. Se identificaron los tipos de plastico de trozos residuales mediante
espectroscopia infrarroja por transformada de Fourier (FT-IR). Se obtuvieron imagenes de la
superficie de las particulas de plastico mediante microscopia electronica de barrido (SEM). Se realizé
la secuenciacion de la region V3-V4 del gen 16S rRNA para realizar la identificacion, asignacion
taxondmica, y posteriormente el analisis de la comunidad microbiana con una aproximacion
metagenomica. Se analizo la presencia del gen intll, que codifica para la integrasa del integron de
clase I, como indicador de genes de resistencia a antibidticos de importancia clinica humana mediante
PCR.

En las muestras se lograron identificar cuatro tipos de plastico: poliestireno (PS), cloruro de polivinilo
(PVC), polietileno de alta densidad (HDPE) y polietileno de baja densidad (LDPE) (Tabla 1). Las
imagenes obtenidas por microscopia evidencian la presencia de microorganismos con forma de
bacilos largos, cortos, cocaceos y filamentosos en la superficie del material plastico, formando la
mayoria agrupaciones de tamaio reducido, y observando division celular. Exceptuando el LDPE en
el cual no se observd presencia de microorganismos. El andlisis de secuenciacion entregd una
predominancia a nivel de filos de actinobacterias en la mayoria de las muestras (abundancia relativa
promedio de 48%), destacando los géneros Nocardioides (7%), Streptomyces (3%) y Gaiella (3%) y
Actinomadura (3%) (Tabla 1). Se detect6 presencia del gen int/] en seis de las muestras, destacando
la presencia de este gen en el 50% de las muestras identificadas como HDPE (Tabla 1).

Se lograron identificar los tipos de plasticos y observar pequefias comunidades microbianas de la
plastisfera en la mayoria de las muestras. Se observo predominancia de actinobacterias, destacando
los géneros Nocardioides, Streptomyces y Gaiella. Se detectd presencia de genes de resistencia a
antibioticos de importancia clinica humana en seis de las muestras lo que sugiere un riesgo ecologico
de exposicion a este tipo de residuos.
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Tablal. Resultados de identificacion de tipo de plastico, presencia de int/1 segun tipo de plastico,

Tipo de plastico Presencia intl1

PP 5,6% 0%
PS 22,2% 33%
HDPE  55,6% 50%
LDPE 5,6% 0%
PVC 11,1% 50%

Tabla 2. Filos y géneros mas abundantes en promedio de la comunidad bacteriana en el plastico, que contienen
representacion por género mayor a 1%.

Filos mas abundantes Géneros mas abundantes

Nocardioides 6.3%

Streptomyces 2.8%

Actinobacteria 48% Gaiella 2.7%
Actinomadura 2.6%

Solirubrobacter 2.3%

Firmicutes 19% Bacillus 1.8%
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Distribucion anual de los focos de calor en el Delta Superior del Parana durante

el periodo 2020-2023

Ascolani, Federico; Santi, Juliana y Di Leo, Néstor Cristian

Catedra de Teledeteccion Aplicada y Sistemas de Informacion Geografica, Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad
Nacional de Rosario (UNR).

Fedeascolani@gmail.com

El Delta Superior del Parana (Burkart, 1957), abarca aproximadamente unas 730.000 hectareas, que
se extienden desde la ciudad de Diamante (Entre Rios), al norte, hasta el arroyo Pavon, al sur. En las
ultimas dos décadas, en esta region, se han producido quemas recurrentes que han afectado a los
habitantes de las localidades cercanas. El objetivo de este trabajo fue caracterizar y comparar la
distribucion temporal y espacial de los focos de incendios en los Gltimos cuatro afios (2020, 2021,
2022 y 2023) en el Delta Superior del Parana, a partir de herramientas satelitales y mapas de calor.
En primer lugar, se obtuvieron los productos satelitales de los focos de calor del sensor VIIRS (Visible
Infrared Imaging Radiometer Suite) de la Administracion Nacional de Aeronautica y el Espacio
(NASA), para cada uno de los afios. Luego, estos fueron procesados y recortados con el fin de que
abarquen unicamente el area de estudio. Se utilizé el sistema de informacion geografica QGIS 3.34.3
como entorno de trabajo. Ademas, con el fin de evaluar los patrones temporales, se realizd un
desagregado mensual de los focos de calor, para cada uno de los afios analizados. Posteriormente, la
distribucion espacial se representd a partir de cuatro Mapas de Calor, uno por cada afio, siguiendo la
metodologia propuesta por (Kawamoto, 2012). Se utiliz6 una funcion de estimacion Kernel de tipo
cuartica. Finalmente, a partir de estos se realiz6 una descripcion y comparacion intraanual e interanual
de los patrones temporales y espaciales.Desde el afio 2020 al 2023, se detectaron un total de 34491
focos VIIRS, de los cuales 22587 se produjeron durante el 2020, 3279 durante el 2021, 8260 en el
2022 y 365 en el 2023, siendo esto 65,5% del total, 9,5%, 23,9% y 1,0%, respectivamente. En cuanto
a la distribucién temporal de los mismos, la tendencia general es que los focos de calor se concentren
en el invierno y primavera; desde los meses de julio a octubre principalmente, reduciéndose
marcadamente desde enero a junio. No obstante, durante el afio 2021 se detecté un numero
considerable de focos de calor en los meses de noviembre, diciembre y enero. En el caso del afio
2023, si bien el niamero de focos totales es mucho menor a los otros afios, esta tendencia no se cumple,
detectandose los mayores porcentajes durante los meses de enero, febrero y, principalmente marzo,
con 15,9%, 11,5% y 53,11%, respectivamente (Figura 1). En cuanto a los patrones espaciales, durante
el afio 2020, los focos de calor se distribuyeron abarcando, de norte a sur, toda la region oeste del
Delta Superior, con una marcada concentracion hacia el centro del area de estudio. En el 2021, el
numero de focos registrados disminuye, presentandose principalmente frente a las localidades de
Rosario y Villa Gobernador Galvez, y frente a Villa Constitucion, a la altura del arroyo Pavon. En
2022, esta tendencia se acentla, también, volviéndose a registrar focos en la regidn norte y centro del
area de estudio. Por el contrario, en el afio 2023, el nimero de focos totales cae abruptamente,
localizandose principalmente hacia el sector sur; en las cercanias del arroyo Pavén, y hacia el norte
del Delta Superior, mientras que en la region central el nimero registrado es considerablemente
menor a los detectados en los afios anteriores (Figura 2). Se concluye gue no solo existe una variacién
considerable en el numero de focos de calor detectados en los diferentes afios, sino que también varia
la distribucion temporal mensual. Ademas, los patrones de distribucién espacial no son constantes
cuando se comparan interanualmente. Las herramientas de teledeteccion permiten la evaluacion de la
distribucion de los focos de incendios registrados en areas extensas como es el caso del Delta del
Parana, de modo que puede considerarse un instrumento adecuado para una primera etapa de la
investigacion. En una etapa posterior, se intentara dilucidar las causas de los patrones observados,

Ciencias Agrondmicas - Revista 43- Afio 24 — 2024 (Suplemento) e-041


mailto:Fedeascolani@gmail.com

CIENCIAS

REWISTA DE INVESTIGACIONES DE LA FACULTAD DE CIEMCIAS AGRARIAS - UNR

pudiendo ser explicados por, aspectos socioecondmicos y regulatorios, y naturales, como la altura del
rio Paran4, las precipitaciones, la conectividad y/o la disponibilidad de biomasa seca
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Figura 1: Distribucién porcentual de los focos de calor VIIRS por afio en el Delta Superior del Parana. Afios 2020,

2021, 2022 y 2023.

Densidad de focos de calor (VIIRS - SNPP) en el Delta Superior del
Parand, periodo 2020 a 2023.
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Figura 2: Distribucion espacial de los focos de calor VIIRS por afio en el
Delta Superior del Parana. Afios 2020, 2021, 2022 y 2023.
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Efecto de las mezclas forrajeras sobre la relacion raigras y trébol en dos

diferentes localidades
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La asociacion de gramineas y leguminosas es una estrategia comun que permite mejorar la produccion
forrajera y la distribucion estacional del forraje (Gastal y Durand, 2000). Sin embargo, la complejidad
de las relaciones entre especies, como la competencia por luz y nutrientes, persistencia productiva,
sus diferentes habitos de crecimiento y precocidad, determinan que la relacion graminea y
leguminosa sea muy dindmica (Guy et al., 2022). El objetivo de esta investigacion fue cuantificar la
relacion de raigras perenne (Rp) (Lolium perenne) con trébol blanco (Tb) (7rifolium repens) o trébol
rojo (Tr) (Trifolium pratense) en ambientes contrastantes en clima y suelo. Los tratamientos resultan
de las mezclas a la siembra entre Rp con Tb (2.5 y 5.0 kg ha!), Tr (2.5 y 5.0 kg ha') y una
combinaciéon de Tb y Tr (2.5 kg ha!). Las evaluaciones se replicaron en dos sitios: el primero,
Machachi (Ma), Canton Mejia; el segundo, Tumbaco (Tu), Cantén Quito, ambos en la provincia de
Pichincha, Ecuador. Los tratamientos se distribuyeron en un disefio de bloques al azar con tres réplicas
y se evaluo durante 12 meses, la unidad experimental fueron parcelas (7 x 4 m). El analisis de los
datos se realiz6 mediante andlisis de varianza y las variables que presentaron diferencias estadisticas
(p<0.05) se compararon con una prueba de Tuckey, con el programa estadistico INFOSTAT 2022. La
relacion raigras: trébol (R:T) se establecié mediante el uso de un cuadrante de 0.5 x 0.5 m se hizo un
corte rasante de la biomasa forrajera, para luego realizar una separacion manual del raigrés y trébol,
deshidratar en una estufa con ventilacion forzada, 70 °C por 24 horas, para obtener el peso seco; la
relacion es el cociente entre los pesos secos de raigras y trébol. En la figura 1 se muestra la relacion
R:T de las mezclas forrajeras evaluadas en las dos localidades. Los resultados nos indican que existen
diferencias (p<0.0001) entre localidades siendo Tu (4:1) la que tuvo una mayor relacién de R:T en
comparacion a Ma (2:1). También se pueden observar diferencias (p<0.0001) entre los tratamientos,
las mezclas de Rp con Tb con 2.5 y 5 kg ha™! tuvieron una alta relacion R:T en el mismo orden 7:1 y
3:1. Por otro lado, las mezclas con Tr disminuyeron la relacion. Los diferentes habitos de crecimiento
influyeron en la relacién R:T, el Tb tienen un crecimiento mas rastrero mientras que el Tr tiene un
crecimiento mas erecto, por lo que el Tr aportdé una mayor cantidad de materia vegetativo en
comparacion al Tb. La interaccion localidad x mezcla muestra diferencias (p<0.0001), nos indica que
la mezcla de Rp con Tb 2.5 kg ha! tiene la mas alta relacién R:T en las 2 localidades, sin embargo,
la relacion es mayor en Tu (10:1) y disminuye en Ma (4:1); por otro lado, la relacion mas baja se
encuentra en Ma en la mezcla Rp con Tr 5 y 2.5 kg ha~ siendo de 1:1 en ambas mezclas. Estos
resultados nos indican que las especies forrajeras se adaptan a diferentes ambientes, y los cambios en
la relacion R:T se podrian deber a modificaciones en el crecimiento y estructuras, a lo que se
denomina plasticidad (Huber, Lukacs y Watson, 1999). En todo caso, la relacion R-T en su mayoria
de los casos es R>T. Sin embargo, la relacion mas aconsejable segun Salama (2020) es de 3:1 de
graminea: leguminosa, aumentan la produccion y calidad de forraje para el ganado. Con base a lo
expuesto podemos concluir que la relacion R-T se ve afectada por factores ambientales ligados a las
localidades y el habito de crecimiento del trébol, siendo las asociaciones de Rp con Tb las que
tuvieron una alta relacion.
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Figura 1. Efecto de las mezclas raigras con trébol blanco o rojo sobre la relacion raigrés: trébol (a) diferencias entre
localidades; (b) diferencias entre mezclas; (c) interaccion localidad x mezcla. Los valores son medias + 1 error estandar.
Letras diferentes indican diferencias significativas entre tratamientos (P<0,05). La media general esta representada por
linea continua en eje Y.
R=raigras; T=trébol; Tb= trébol blanco; Tr=trébol rojo; Tu=Tumbaco; Ma=Machachi
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Efecto del almacenamiento de la fase sélida de un digerido anaerdbico de estiércol
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Las diversas producciones agropecuarias que existen en Argentina generan en conjunto una gran
cantidad de residuos. Los estiércoles y otros residuos animales constituyen residuos complejos, con
una alta carga y diversidad de microorganismos como asi también de genes de resistencia a
antibioticos (GRAS). El manejo adecuado de estos residuos es fundamental dentro del marco “Una
Salud” para atenuar o evitar efectos negativos sobre el ambiente. El concepto “Una Salud” hace
referencia a la estrecha interrelacion que existe entre la salud humana, animal y ambiental. La actual
crisis de resistencia a los antimicrobianos en salud animal y humana obliga a buscar estrategias que
contribuyan a reducir la diseminacion de estas resistencias en diversos ambientes, entre ellos, suelos
y cuerpos de agua. Los estiércoles animales pueden ser tratados anaerébicamente previo a su
utilizacion como enmiendas, generando un subproducto denominado digerido anaerdébico (DA),
reduciendo asi la abundancia de GRAs (Flores-Orozco et al., 2022). Sin embargo, la eliminacion es
ineficiente para algunos de estos genes como asi también para elementos genéticos involucrados en
su diseminacién como los integrones clinicos de clase 1 (IC1) (Gros et al., 2020). En algunos casos,
se observan incrementos de GRAs luego de la digestion anaerobica. Por lo tanto, se requiere de
manejos apropiados del DA, con una disposicién adecuada y por periodos controlados de
almacenamiento que minimicen sus niveles pre aplicacion a campo. La separacién sélido-liquido es
una operacion ampliamente utilizada en el DA. La fase solida del digerido representa un volumen
notablemente menor al volumen inicial del digerido facilitando el almacenamiento y el transporte a
areas de aplicacion. El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto del tiempo de almacenamiento
de la fase solida de un DA en los niveles de IC1. Los IC1 pueden reclutar multiples resistencias y son
considerados un indicador de proliferacion de GRAs, mostrando correlacion con estos genes en suelo
y en ambientes asociados a la planta (Li et al., 2022). EI DA se obtuvo de un digestor de 300 m*
alimentado con una mezcla de estiércoles animales (bovino proveniente de tambo, porcino y avicola)
y un pequefio aporte de suero y silo de maiz. Luego de una centrifugacion a 4000g durante 20 min,
se asignaron los tratamientos a los 9 recipientes centrifugados conteniendo la fase sélida del digerido:
tres de ellos se muestrearon antes de iniciar el almacenamiento (“sin almacenamiento”), tres se
almacenaron durante dos meses y los otros tres se almacenaron durante cuatro meses, a temperatura
constante (28°C) y sin cobertura del recipiente. A cada tiempo de muestreo se extrajo una fraccion
de 150 mg de digerido de cada unidad almacenada y se realizo la extraccion de ADN con un kit
comercial (ADN PuriPrep-Suelo, Inbio Highway, Argentina). La concentracion de ADN extraido se
determind por absorbancia a 260 nm en un equipo NanoDrop Lite (ThermoFisher Scientific), y su
integridad mediante electroforesis en gel de agarosa. La cuantificacion de integrones en las muestras
de ADN se realiz6 mediante PCR cuantitativa con una curva estandar (5 diluciones decimales) en un
equipo CFX Connect (BioRad, Hercules, CA) utilizando cebadores ampliamente reportados en la
literatura dirigidos al gen de la enzima integrasa (intll) (Barraud et al., 2010). El estandar de
cuantificacién se obtuvo mediante amplificacion por PCR convencional (mismos cebadores) y
posterior clonado del producto de PCR en el plasmido pJET 1.2 (ThermoFisher Scientific). La
especificidad del estandar fue confirmada mediante secuenciacién del plasmido (Macrogen, Corea).
Los resultados se normalizaron segun la concentracion de ADN de las muestras (copias del gen ng™
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ADN) y las comparaciones estadisticas de las variable medida se realizaron mediante ANOVA de un
factor junto al test de Tukey de comparaciones multiples (oo = 0,05) en el software RStudio. Los
resultados indicaron la amplificacion especifica del gen de interés en todas las muestras con una
eficiencia de 104.85% (R?=0,986) y un unico pico de fusion del producto segin la temperatura
esperada. El analisis estadistico indico un incremento significativo en los niveles de integrones a los
2 y 4 meses respecto de la fase solida del digerido sin almacenar (Tabla 1). No se observaron
diferencias entre periodos de 2 y 4 meses. Se concluye que el almacenamiento de la fase sélida del
DA puede incrementar los niveles de integrones en estos residuos. Considerando la importancia de
los IC1 en la diseminacion de GRAS, los resultados sugieren el uso inmediato de la fase solida del
DA respecto del almacenamiento como asi también el estudio de tratamientos posteriores (ej.
compostaje) luego de la digestién anaerdbica y previo a su utilizacion como enmiendas.

Tabla 1. Resultados de la cuantificacion de integrones clinicos de clase 1 en la fase solida del digerido (logio copias gen
ngt ADN). Letras diferentes indican diferencias significativas entre las medias (Tukey, p < 0,05) (n=3).

Tratamiento Media Error estandar
Sin almacenamiento 3,504 0,11
Almacenamiento 2 meses 3,828 0,04
Almacenamiento 4 meses 3,868 0,01

Bibliografia

BARRAUD, O.; BACLET, M.C.; DENIS, F. y PLOY, M.C. (2010) Quantitative multiplex real-time PCR for detecting
class 1, 2 and 3 integrons. Journal of Antimicrobial Chemotherapy, 65(8), 1642—-1645.

FLORES-OROZCO, D.; LEVIN, D.; KUMAR, A.; SPARLING, R. y CICEK, N. (2022) A meta-analysis reveals that
operational parameters influence levels of antibiotic resistance genes during anaerobic digestion of animal manures.
Science of the Total Environment, 814, 152711.

GROS, M.; MARTI, E.; BALCAZAR, J.L.; BOY-ROURA, M.; BUSQUETS, A,; COLON, J.; SANCHEZ-MELSIO,
A.; LEKUNBERRI, I.; BORREGO, C.M.; PONSA, S. y PETROVIC, M. (2019) Fate of pharmaceuticals and antibiotic
resistance genes in a full-scale on-farm livestock waste treatment plant. Journal of Hazardous Materials, 378, 120716.

LI, H.; ZHENG, X.; TAN, L.; SHAO, Z.; CAO, H. y XU, Y. (2022) The vertical migration of antibiotic-resistant genes
and pathogens in soil and vegetables after the application of different fertilizers. Environmental Research, 203, 111884.

Ciencias Agrondmicas - Revista 43- Afio 24 — 2024 (Suplemento) e-041



CIENCIAS

REWISTA DE INVESTIGACIONES DE LA FACULTAD DE CIEMCIAS AGRARIAS - UNR

Estudios de capacidad biofertilizante de microorganismos aislados desde suelo
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La aplicacion de inoculantes microbianos en sistemas agricolas estd ganando mads interés en la
agricultura moderna, ya que estos inoculantes tienen el potencial de mejorar el crecimiento de plantas
y mejorar la disponibilidad de nutrientes en el suelo. La rizésfera de plantas es el hogar de un grupo
diversificado de microorganismos, muchos de los cuales interactuan entre si y con las plantas en
ambos sentidos. Estos microorganismos son una herramienta potencial prometedora para la
produccion agricola sostenible, muchos de ellos pueden mejorar la disponibilidad de nutrientes
esenciales y la eficiencia de los nutrientes aplicados (por ejemplo abonos organicos, como compost
o humus), proporcionar hormonas de crecimiento a las plantas y mejorar la resistencia de las plantas
contra patogenos y el estrés abiotico (Vassileva et al., 2022). Por otro lado, el uso masivo de
fertilizantes quimicos y plaguicidas disminuyen tanto la riqueza de especies microbianas del suelo
como las interacciones beneficiosas para las plantas como parte del holobionte vegetal (Al Methyeb
et al., 2023). Una vez encontrado un microorganismo con buena capacidad de promotor de
crecimiento, el siguiente paso serd estudiar una formulaciéon adecuada para poder aplicarlo en
agricultura. El objetivo del presente trabajo fue estudiar capacidades de promocion de crecimiento:
fijacion de nitrégeno, produccion acido indolacético (AIA), solubilizacion de fosfato insoluble y
produccion de sider6foros; en microorganismos provenientes de suelos rizosféricos de vifiedos. Se
utilizaron 64 microorganismos previamente aislados de suelo rizosférico de plantaciones de Vitis
vinifera localizados en Valle de Uco y Lujan de Cuyo (Mendoza). Los muestreos de suelo fueron
realizados en dos etapas del ciclo fenologico de la vid: brotacion (septiembre/octubre 2022) y envero
(febrero/marzo 2023). La capacidad de fijar nitrogeno se evalu6 inoculando 100 pL de una suspension
2 Mc Farland de cada microorganismo en tres medios de cultivo: NFb (semi-especifico para
Azospirillum spp.), Medio de cultivo IMV (semi-especifico para Burkholderia spp.) y Medio de
cultivo LGI (semi-especifico para Gluconacetobacter spp), registrandose desarrollo positivo por
crecimiento (presencia de turbidez) y/o cambio de color del indicador (por reduccion del pH debido
a la formacion del i6n amonio). Se realiz6 un control negativo con medio sin inocular y un control
positivo con una cepa de referencia. La produccion de AIA se evalud usando la técnica colorimétrica
de Salkowski modificado (Glickman y Dessaux, 1995). Sobrenadantes de cultivo de 5 dias, se
incubaron con el reactivo de Salkowski durante 30 minutos, un resultado positivo se evidenci6 por
una coloracion rojiza la cual fue medida en espectrofotometro a 540 nm. Luego se cuantifico la
produccion utilizando una curva de calibracion, expresando los resultados como pg/ml de AIA. Para
evaluar la capacidad de solubilizar P, los microorganismos se sembraron por puncioén en un medio
con fosfato insoluble, las placas Petri fueron incubadas durante 7 dias, a 26°C. Se evaluaron
periodicamente el desarrollo de halos de hidrdlisis alrededor de las colonias indicando una prueba
positiva. Para evaluar la produccion de sider6foros, se realizaron cultivos sucesivos en placas de Petri
con medio vitamin free (de bajo contenido en hierro). Luego se cultivo en este medio liquido, durante
120 h a 26 °C; y en los sobrenadantes se detectaron y semi-cuantificaron los sider6foros: catecolatos
utilizando el ensayo de Arnow e hidroxamatos mediante el ensayo del perclorato férrico (Payne,
1994).

Los resultados indicaron que la mayoria de las cepas presentaron al menos una capacidad de
promocion de crecimiento. De las 64 cepas analizadas el 6,25 % de las mismas presentaron las cuatro
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pruebas positivas, 20,31 % 3 pruebas positivas y 37,5 % 2 pruebas positivas. Treinta y ocho cepas
fueron capaces de fijar N (60 %. Tabla 1), 23 cepas solubilizaron P (36%), 45 cepas produjeron ATA
(70%) y finalmente 14 produjeron al menos un sider6foro (22 %). En el grafico 1 se muestran los
valores obtenidos de produccion de AIA agrupados por rangos.

Tabla 1: Cepas microbianas fijadoras de nitrégeno en
los tres medios ensayados

MUE STRA PRUEBA DE FIJACION DE NITROGENO
I 0-2 ug/ml AIA Nfb LG JMV
- 2-10 ug/ml AlA — Chio Folo]r Turbid?z] 5 5
(++ [+ (- (-
- 10-25 uQ/mI AlA ChM%0a (++) (+) (++/+) (+)
25-50 ug/ml AlA ChM30b (+4) (+£) (+4) ()
ChM30c (+) (+) (+) (=)
48,44% ChM35b (+) (+F) (++) (+)
ChI9&f (++) (+) (++) (+)
ChM86g (++) (+F) (++) (++)
18,75% ChM99d (++) (+5) (++) (+)
ChM100a (++) (+) (++/+) (+/-)
ChM100b (++) (+5-) (++/+) (+/-)
ChiM100c (++) (+/5-) (+/+) (+/-)
ChM105e (++) (-) (++) (++)
o ChM107a (=) {-) (++-) =)
3,13% ChM107b ) ) (++/4) )
ChM107c (+) (+/5-) (++) (++)
ChM108b () (+) (++/4) =)
29,69% ChM110b ) ) (++14) +
. I . ChM110c (++) (+1-) (++/++) (+/-)
Grafico 1: Produccion de Acido Indol acético ChiM111c (+4) (%) (++) (+)
. ChM111d (
0-2 [Jg/ml: nula; 2-10 [1g/ml: baja; 10-25 [1g/ml: ChIM11y ::; :; I':]] .:]]
media y 25-50 [Ig/ml: alta ChM112a i++) i) ) (++)
ChM112b (+ (+1) (++) )
ChM113a (+) (+~) (++/+) (++)
ChM113f (-} (-} (-} (++)
ChiM114a (++) (+) (++/4) (+)
. ChM114b (++) (+) (++) (+)
Se concluye que las bacterias ChM90¢c, ChM95b, crmi1ac (+) ) (++/4) ()
ChM114d (++) (+) (+) (+/-)
ChM114c y ChM114d presentaron los cuatro camiis () +) *) (+)
. . . ChM118a (++) (+) (++/+) (+)
€nsayos pOSlthOS, siendo buenos candidatos para chmitsd (++) (+4) ) )
. . . .y ChM115e (++) (+) (-) (+/-)
seguir estudiando otros mecanismos de promocion  crwi1gs (++) (+) 0 ()
. . ChM119¢c (++) (+) (++/+) (+)
de crecimiento de plantas y desarrollar una cppqqe. (+4) +) (++14) +)
f 1 [ b 1 s 7 ChM120 (++) (+) (++/4) (-)
ormulacion para prooar su aplicacion a campo. Ch120y (+4) (+4) ) (+)

(-} Megativo. (+/-) Positivo débil o dudoso. (+) Positivo. (++) Positivo intenso

Ademas, se podrian realizar pruebas de control bioldgico de hongos fitopatdgenos para agregar
valor al uso de estos microorganismos como bioinsumo agricola.
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Para las abejas (Apis mellifera) el polen y el néctar son una fuente de alimento rica en diversos
fitoquimicos, incluidos fenoles, alcaloides y terpenos (Palmer-Young et al., 2019). Estos ultimos, son
el grupo mas grande y diverso de los compuestos naturales. Se ha reportado la actividad antiviral de
algunos terpenos previamente (DeGrandi-Hoffman et al., 2010). Por esta razon, el objetivo del
presente estudio fue evaluar la actividad antiviral de los terpenos pineno y terpineol en abejas (4.
mellifera L.) infectadas con la variante A del virus de las alas deformadas (DWV-A) y su efecto en
los genes indicadores de estrés oxidativo y la supervivencia de estas. Para esto, grupos de abejas
recién emergidas fueron inoculadas de forma individual con una suspensién viral (1 x 10° copias
gendmicas/abeja) y se dispusieron en jaulas pléasticas en condiciones controladas (n=60 abejas por
jaula). Cada dos dias y durante 24 horas, fueron alimentadas add libitum con terpenos, de acuerdo a
los siguientes tratamientos: (T1) pineno, (T2) terpineol, disueltos en jarabe de azticar al 60%. Ademas,
se incluyeron dos tratamientos controles que no recibieron terpenos: (T3) abejas inoculadas con el
DWV-A (I-DWV-A) y (T4) abejas sin inocular con el virus (N-DWV-A), las cuales fueron
alimentadas add libitum solo con jarabe de azucar al 60%. Se establecieron 4 repeticiones por
tratamiento. Cada cinco dias se colectaron 5 individuos para determinar la carga viral y la expresion
de genes indicadores de estrés oxidativo; catalasa y tiorredoxina reductasa. Ademas, se retird y
registrd diariamente el nimero de abejas muertas, para determinar la supervivencia al final del
ensayo. Los resultados indicaron que luego de los 20 dias post-inoculacién viral la supervivencia en
los tratamientos de abejas infectadas con el DWV-A y suplementadas con pineno (T1) fue de un 80%
y con terpineol (T2) del 70% siendo significativamente mayor que en el control inoculado (T3). En
contraste, en abejas inoculadas con el virus (T3), la sobrevivencia fue del 35%. Por otra parte, se
observaron diferencias significativas en la expresion de genes indicadores de estrés oxidativo;
catalasa y tiorredoxina reductasa entre los tratamientos con terpenos en relacion con el control
inoculado (I-DWV-A) (T3). Los resultados indican que abejas tratadas con los terpenos pineno y
terpineol tienen una mayor supervivencia y una mejor respuesta frente al estrés oxidativo provocado
por el virus DWV-A .

Palabras clave: Abejas meliferas, Metabolitos secundarios, Virus, Genes de estrés antioxidantes.

Investigacion financiada por proyecto Fondecyt 1211688
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El manejo sustentable de los caminos rurales (CR) propone un cambio en relacion al mantenimiento
de los mismos, enfatizado en la conservacion de la vegetacion espontanea presente en los bordes
(veredas, cunetas y banquinas) y, en contraposicion con el manejo convencional, planteando la
necesidad de llevar al minimo las remociones mecénicas del borde y la calzada. Asi, se favorece la
compactacion de esta Ultima, mejorando notablemente la transitabilidad de los CR, a la vez que la
vegetacion instalada en los bordes promovera el desarrollo de multiples servicios ecosistémicos en la
zona de caminos (Costa y Casali, 2022). En la basqueda de métricas que reflejen la condicion de los
CR y su vinculacion con el manejo adoptado, el Estado de Vulnerabilidad de Caminos Rurales
(EVCR) es un indice de sencilla aplicacién que permite valorar cuan susceptibles resultan los CR a
ser deteriorados por diferentes agentes (Montico, 2021). El objetivo de este trabajo fue evaluar los
cambios en el EVCR vy los atributos que lo componen en distintos tramos de CR con manejo
sustentable ubicados en el distrito Zavalla (Santa Fe) y en dos momentos del afio. Para la
determinacion del EVCR, en cada CR se selecciond una categoria (cuali y cuantitativa) dentro de las
definidas como referencia para cada uno de los atributos: presencia vegetal (Pv): cobertura vegetal
sobre la calzada, estructura de la vegetacion en el borde, riqueza de especies vegetales del borde;
morfoestructura (Me): forma del coronamiento; superficie de rodadura (Sr): proporcién del ancho de
rodadura en relacion al del borde; condicion de la superficie de rodadura (Csr): presencia de
sedimentos; afectacion por napa (An): profundidad de la napa (Tabla 1). Tales valoraciones se
incluyeron en la ecuacién de célculo del EVCR (Pv*0,25 + Me*0,15 + Sr*0,35 + Csr*0,10 +
An*0,15) y al resultado se le asignd una categoria entre las cuatro posibles (altamente vulnerable,
muy vulnerable, vulnerable y poco vulnerable). Las evaluaciones se hicieron en tramos de 200 m de
los CR indicados en la Tabla 1 y en los meses de julio y noviembre de 2023. En relacion a los CR
analizados, los mismos fueron seleccionados teniendo en cuenta, entre otros aspectos, el nivel de
transito al que estan sometidos y su ubicacion en el paisaje, siendo que los CR 1y 2 se localizaron en
zonas altas y bien drenadas, en tanto que los CR 3y 4 correspondieron a sitios bajos con problemas
de drenaje. En relacién a la Pv, s6lo se registré un incremento en la riqueza de especies vegetales en
el CR 3 en noviembre en comparacion con julio, mientras que ocurrio lo opuesto en el CR 4. Dada la
importancia de la conservacion de la vegetacion en el borde como premisa fundamental del manejo
sustentable, especialmente en areas con drenaje deficiente, la misma cumple un rol relevante en la
absorcion del agua excedente y su retencién en el suelo, evitando, por ende, un deterioro significativo
de los CR. Con respecto a la Me, es esperable que ésta no se modifique si no se han realizado labores
de remocion que generen una forma convexa del coronamiento debido a la acumulacion del suelo
extraido de los bordes sobre la calzada. Esto se evidenci6 claramente en los tramos de losCR 1, 2 y
4, donde se conservo la forma plana del coronamiento, en tanto que en el CR 3, posiblemente seria
necesario el agregado de materiales adicionales para corregir la concavidad presente en ciertos
sectores, la cual podria conducir a la acumulacion de agua sobre la calzada. Por otro lado, cuanto
menor sea el ancho del area de rodadura (calzada) en relacion a la del borde existira una disminucion
en el cociente entre ambos parametros, tal como se registré en el CR 1. En este caso, se observo un
incremento de 60 cm del area de borde a cada lado del camino debido al establecimiento de la
vegetacion, conduciendo a una reduccién del ancho de la calzada desde 5 m en julio a 3,8 m en
noviembre. La presencia de sedimentos sobre la superficie de rodadura no mostro variaciones entre
ambos momentos de analisis, lo cual podria reflejar la menor pérdida de suelo asociada al manejo
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sustentable de los CR debido al favorecimiento de la compactacion de la calzada. Asimismo, dado
que no ocurrieron excesos hidricos de relevancia entre ambos momentos, la profundidad de la napa
fredtica tampoco se vio alterada en los respectivos tramos. Finalmente, se registré6 una mejora del
EVCR en los CR 1y 3, pasando, en éste ultimo caso, desde la condicion de “altamente vulnerable” a
la de “muy vulnerable” en el mes de noviembre. Por el contrario, en el CR 2 no se observaron cambios
en el EVCR, mientras que en el CR 4 existio una disminucion de dicho valor. En conclusion, estos
resultados demostraron que el EVCR resultaria una herramienta de utilidad para la toma de decisiones
referidas al manejo y mantenimiento de los CR, en especial en lo concerniente a la implementacion
del manejo sustentable. Ademas, se resalta que los atributos que definen al indice en cuestion se
asocian con la adopcion de practicas concretas orientadas a reducir la susceptibilidad al deterioro de
los caminos.

Tabla 1. Valoraciones cuantitativas y cualitativas de los atributos y del indice EVCR en los tramos de caminos rurales
seleccionados en dos momentos del afio.
Referencias EVCR: V: vulnerable; MV: muy vulnerable; AV: altamente vulnerable.

) CR1 CR2 CR3 CR4
Camino rural (CR) 33001727°S | 32059°19”S | 32059°18”S | 3295920°°S
60°54°41°W | 60°53'58 W | 60°5324"W | 60°51°48" "W
Atributo / Momento de muestreo Jul Nov | Jul Nov| Jul Nov | Jul Nov
Presencia vegetal
Cobertura vegetal calzada
1 <20% 1 1 1 1 1 1 1 1
Estructura vegetacion borde
1: 2 estratos o menos; 2: 3-4 estratos 2 2 1 1 1 1 1 1
Riqueza especies vegetales borde
1: <4 spp.; 2: entre 4y 8 spp.; 3: >8 spp. : £ £ £ 1 2 £ 2
Morfoestructura
Forma del coronamiento 3 3 3 3 1 1 3 3

1: concava; 3: convexa

Superficie de rodadura

Proporcién sup. rodadura/borde
2: 30-60%; 3: <30% 2 3 3 3 2 2 3 3

Condicion de la superficie de rodadura

P_resen0|a de _seQImentos 3 3 3 3 2 2 2 )
2:entre 2y 4 cm; 3: menos 2 cm

Afectacion por napa

Profundidad napa
2:entre2y1m;3:>2m 3 3 3 3 2 2 2 2
EVCR 34 38| 35 35 5 24 | 33 30
v v v v MV | VMV
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Las formas de producir nuestros alimentos tienen una importancia relevante en la eleccion de distintos
productos por los consumidores actuales. La eleccion se contextualiza en la preocupacion de producir
alimentos saludables de forma mas sostenibles, que consideren el capital natural en el modelo
productivo. La utilizacion de bioinsumos agricolas con microorganismos promotores del crecimiento
vegetal (PCV) aporta a modelos de produccion agroecoldgicos. La bacteria Kosakonia radicincitans
(cepa Kr bSL2) fue aislada de muestras ambientales en el Laboratorio de Microbiologia Aplicada de
la Universidad Nacional de San Luis, posee antecedentes como microorganismo beneficioso en el
campo de la agroecologia (Jan-Roblero et al., 2020) y particularmente hemos reportado una actividad
promotora del crecimiento de plantas de lechuga bajo condiciones de invernadero (Possetto et al.,
2018), produccién de sideréforos (Lambrese et al., 2018) y aplicacion en el control de hongos
fitopatdégenos (Navarta et al., 2020). El objetivo del trabajo fue analizar dos metodologias de
aplicacion de la bacteria K. radicincitans como promotora del crecimiento vegetal en lechuga.

Se utilizaron para la produccion de plantines semillas de lechuga (Lactuca sativa L.), variedad Gran
Rapid. Para el procedimiento inicial de germinacion se dispusieron 3 semillas por pocillo en bandejas
germinadoras utilizando como sustrato tierra estéril. La incubacion se realizo a temperatura ambiente
en oscuridad hasta la germinacion, luego se incub6 con fotoperiodo controlado de 12 h (luz /
oscuridad). El trasplante se realiz6 cuando los plantines presentaron 4 hojas. Se utilizaron bandejas
de cultivo de mayor capacidad conteniendo el sustrato mencionado, para las distintas metodologias
de aplicacién. La produccion del microorganismo K. radicincitans fue realizada en un medio de
cultivo simple a 28°C por 24 h y la biomasa bacteriana fue suspendida a una concentracion
equivalente a 0,5 McFarland en agua destilada estéril para los indculos de los tratamientos. Los
plantines fueron dispuestos en 3 bandejas de 10 plantas bajo las mismas condiciones de temperatura,
iluminacién y riego. Las condiciones de crecimiento fueron mantenidas hasta la cosecha de las
plantas. El disefio consistié en las siguientes variantes: (a) bandeja tratamiento con aplicacion de K.
radicincitans en inmersiéon (50 ml a una concentracion equivalente a 0,5 McFarland), (b) bandeja
tratamiento con aplicacion de K. radicincitans por pulverizado (50 ml a una concentracion
equivalente a 0,5 McFarland) y (c) bandeja control. Las bandejas fueron sujetas a hidratacion
suplementaria por inmersién y/o pulverizado con 50 ml de agua destilada estéril segun el caso para
igualar las condiciones. Las variables cuantificadas fueron longitud total (cm), longitud de hojas y
raices (cm); cantidad de hojas por planta (nro. de hojas) y peso seco (g).

La Tabla 1 resume los resultados de peso seco y cantidad de hojas de lechugas para las dos
metodologias de aplicacion del microorganismo y el control. El tratamiento por inmersion de K.
radicincitans presentd mejores rendimientos de peso seco y crecimiento vegetativo (p<0.05).

La Fig. 1 representa la comparacion de crecimiento vegetativo en plantas de lechuga cuantificado
como longitud total, longitud de raices y de hojas bajo las distintas formas de aplicacion del
microorganismo PCV vy control. La aplicacion por inmersion de K. radicincitans produjo mayor
longitud en el crecimiento de plantas de lechugas (p<0.05).
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Tabla 1. Peso seco y cantidad de hojas por cada planta de lechuga con distintas metodologias de aplicacion de K.

radicincitans como PCV

Tratamientos Peso seco (g)* Cantidad de hojas'?
a.- K. radicincitans aplicada por inmersién* 7,2 (B) 9 (D)
b.- K. radicincitans aplicada por pulverizado* 4,1 (A) 5,5 (C)
c.- Control 3,8 (A) 5 (©

* K. radicincitans concentracion equivalente a 0,5 McFarland en agua destilada estéril.

! Los valores son la media de 2 repeticiones de 10 plantas por repeticion.
2 nro. de hojas, determinacion realizada a los 20 dias de la siembra.
Letras diferentes entre paréntesis indican diferencias significativas (p<0.05) entre las medias (n=20). Prueba de Tukey.

26,007 Fig. 1. Crecimiento vegetativo de
plantas de lechuga con distintas
£ ; . .,
5 0 oo 1085 met.o<.iol.og1as de aplicacion de K.
s g ' E radicincitans como PCV. Control:
El . . .y
3 c. Tratamiento por inmersion:
g 15,507 K.r.(i). Tratamiento por
= 1155 13,05 pulverizado: K.r.(p). Cada barra de
> color distinto representa la longitud
S 10,254 9,20 .
- 770 (cm) de plantas, raices y
' 6,90 .
W Letras diferentes entre barras del
5,00 < () 1 mismo color indican diferencias
c . (p)

Control y tratamientos

- Long. plantas . Long. raices D Long. hojas |

significativas (p<0.05) entre las
medias (n=20). Prueba de Tukey.

Los estudios realizados mostraron que la bacteria K. radicincitans aplicada en tratamientos por
inmersion en plantas de lechuga como PCV mejora el crecimiento vegetativo en las variables
cuantificadas (longitud y peso) respecto a la aplicacion por pulverizado. Se considera el analisis futuro
la aplicacion del microorganismo en cultivos sin suelo (hidroponia) y su capacidad como agente de
control bioldgico, mediante la combinacidn de las formas de aplicacidn para evaluar un posible efecto
adicional tanto como PVC y biocontrolador.
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El Manejo Integrado de Plagas (MIP) constituye la visién predominante para hacer frente a problemas
productivos, econdmicos y ambientales, asociados a los artropodos plaga (Kogan y Jepson, 2007).
Con la creacion de los primeros cultivos genéticamente modificados, la adopcion de esta tecnologia
alcanzé una superficie global de 206 millones de hectareas, ocupando Argentina el tercer lugar
(Agbiolnvestor, 2024). En los ultimos afios se observa un marcado crecimiento de la superficie
sembrada con cultivo de soja transgénica Bt. Sin embargo este cultivo es atacado en forma simultanea
0 secuenciada por artropodos plagas, no destinatarios de la tecnologia Bt, tales como otros
lepidopteros, chinches, trips y acaros. En general, los insecticidas utilizados para el control de estos
ualtimos, son poco selectivos. El objetivo de la presente experiencia fue evaluar a nivel de sistema, la
incidencia de la tecnologia Bt sobre la abundancia de plagas, el rendimiento, la rentabilidad y el
impacto ambiental de los plaguicidas, en relacion a la soja convencional. En el campo experimental
de INTA Oliveros se sembraron (11/12/2015) dos cultivares DM4214 STS, No Bt y DM4014ipro,
Bt. En ambos cultivares se compararon diferentes manejos de plagas (insectos y enfermedades de fin
de ciclo) definidos como: Manejo Integrado de Plagas (MIP), manejo del productor (No MIP) y dos
testigos de referencia, control preventivo (CP) libre de plagas y sin control (SC). Estos dos ultimos
para conocer el rendimiento potencial y las pérdidas méximas producidas por las plagas,
respectivamente. EI MIP implement6 diferentes herramientas: monitoreo, umbrales de dafio, no uso
de mezclas comerciales de insecticidas y principios activos selectivos; el No MIP, simulé el manejo
representativo de la zona, obtenido de informantes calificados. Se utilizé un disefio en bloques al azar
con tres repeticiones y parcelas de 25 x 25m. Las plagas se muestrearon cada 4-7 dias, con el método
del pafio vertical y en forma directa sobre muestras de hojas en el caso de trips. Se estimé rendimiento,
costos de produccion y se calculd margenes brutos. Ademas se calcul6 el impacto ambiental de los
principios activos utilizados mediante el calculador EIQ (Grant, 2020). Las variables se analizaron
mediante MLM usando el programa Infostat con interfaz en R (Di Rienzo et al, 2023). Las plagas
presentes durante las etapas fenoldgicas del cultivo fueron tisandpteros (R2-R6); lepidopteros (R3-
R5) y hemipteros fitéfagos (R4-R7) superando sus umbral de dafio, 10 trips por foliolo, 8-10 larvas
m? y 1,4 chinches m, respectivamente. La poblacion de trips, Caliothrips phaseoli (Thripidae)
estuvo condicionada por los manejos y cultivares. Los lepidopteros con mayor participacion
porcentual fueron Anticarsia gemmatalis (Erebidae) y Rachiplusia nu (Noctuidae), totalizando, 95%.
Ademas se observaron Spodoptera cosmiode, Spodoptera frugiperda, Helicoverpa gelotopoeon
(Noctuidae) y Achyra bifidalis (Crambidae). Los hemipteros alcanzaron su umbral en R5.5, con una
participacion del 44, 21, 15, 13 y 8% de las especies Diceraeus furcatus (ex Dichelops), Euchistus
heros, Piezodorus guildini, Edesa meditabunda y Nezara viridula (Pentatomidae), respectivamente.
En MIP se realizé dos aplicaciones en ambos cultivares, Tabla 1; utilizando lufenuron para trips y
lambdacialotrina para hemipteros. Por su parte en No MIP se realizaron tres aplicaciones en ambos
cultivares, con seis y cinco principios activos en No Bt y Bt, respectivamente; utilizando
clorantraniliprole para lepiddpteros (en No Bt), clorpirifos para trips, azoxistrobina + cyproconazole
para enfermedades y lambdacialotrina + tiametoxam para hemipteros. En el cultivar No Bt el control
quimico de lepidopteros alcanzé eficacias de 70 y 90% en MIP (lufenuron) y No MIP
(clorantraniliprole), con niveles de defoliacion de 7,6 y 9,6%, respectivamente. Por su parte el cultivar
Bt también logro un control eficaz con 3,5% de defoliacion. En ambos cultivares los manejos, MIP y
No MIP, de las plagas no blanco fue el mismo. En MIP, lufenuron logré el control de trips durante
25 dias, y mantuvo la densidad de los lepidopteros por debajo del umbral de dafio, en cambio en No
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MIP, clorpirifos no fue eficaz para el control de trips. La decision de control de hemipteros con
lambdacialotrina (MIP) o mezcla de lambdacialotrina + tiametoxam (No MIP) mantuvo la poblacion
por debajo del umbral de dafio. EI rendimiento no se diferencio estadisticamente entre cultivares y
manejos, MIP y No MIP (p <0,0001), a pesar del potencial de rinde del cultivar Bt, Tabla 1. En ambos
cultivares, el MIP logré6 un mayor margen bruto respecto al No MIP, principalmente por la
disminucion de insumos y servicios de pulverizacion. Las diferencias de margen bruto entre MIP y
No MIP, expresados en kg de soja por hectarea, fueron 480 y 130 en el cultivar No Bt y Bt,
respectivamente (Tabla 1). En los dos cultivares el impacto ambiental de los plaguicidas utilizados
fue 9 veces menor en MIP respecto al No MIP, Tabla 1. El uso del insecticida lufenuron en MIP,
permitié el control de dos adversidades, trips (plaga no destinataria) y lepiddpteros. EI MIP redujo el
numero de aplicaciones, principios activos y el impacto ambiental de los plaguicidas, como
consecuencia de: utilizacion de umbrales de dafio, principios activos selectivos para enemigos
naturales y el no uso de mezclas comerciales de insecticidas. La incorporacion de la tecnologia Bt,
no mejoro la rentabilidad y el impacto ambiental producido por los plaguicidas utilizados. EI menor
impacto ambiental y el mayor margen bruto se logré con la implementacion del Manejo Integrado de
Plagas.

Tabla 1: Namero de aplicaciones y principios activos utilizados, rendimiento, margen bruto e impacto ambiental segin
cultivar de soja y manejo evaluado.

Cultivar Manejo N° de N° de Rendimiento Margen Bruto EIQ
aplicaciones principios kg hat qq hat
Activos
CP 4 10 3.095+ 145 A 9,3 13,3
No Bt MIP 2 2 3.400 £ 157 A 16,0 1,2
No MIP 3 6 3.012 £ 145 A 11,2 10,7
SC 0 0 1.360+ 151 B 2,4
CP 4 9 3.611+ 145 A 11,1 13,2
Bt MIP 2 2 3.310 £ 157 A 12,9 1,2
No MIP 3 5 3.260 £ 145 A 11,6 10,6
SC 0 0 2.857 £+ 151 A 11,3

No Bt, cultivar DM4214; Bt, cultivar DM4014ipro; CP: control preventivo de plagas; MIP: manejo integrado de plagas,
No MIP: manejo promedio de la zona; SC: sin control de plagas. Medias seguidas de letras diferentes indican
diferencias significativas, Test DGC (p<0,05).EIQ: siglas en ingles de Cociente de Impacto Ambiental
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Los humedales cubren entre el 5y el 8% de la superficie terrestre y brindan una serie de beneficios
fundamentales para las personas, como la purificacion del agua, la prevencion de inundaciones y la
erosion, son fuentes de alimentos, medicamentos y materiales para la construccion, entre otros (Xu
et al. 2019). A pesar de su importancia, estan entre los ecosistemas mas amenazados por las
actividades humanas. Mediante series de tiempo de informacidn censada satelitalmente, la dinamica
espacio-temporal de humedales ha sido caracterizada constituyendo esto informacion disponible para
la implementacion de medidas de conservacion y restauracion (Marchetti et al. 2020). Los humedales
de Pampa de las Lagunas (Pasotti y Castellanos 1967), ubicados en la regién pampeana santafesina,
constituyen parches de alta biodiversidad en ecosistemas altamente modificados debido a la actividad
agricola-ganadera. Esta region, presenta numerosos cuerpos de agua endorreicos permanentes y
temporarios, y el hidroperiodo en estos humedales se encuentra influenciado fuertemente por el
Fendmeno El Nifio Oscilacion Sur (ENOS), donde se distinguen periodos de intensas sequias e
inundaciones severas que afectan toda la region (Scarpati y Capriolo 2013). El objetivo principal del
trabajo es identificar, mapear y caracterizar los patrones de paisaje, interpretando su dindmica
espacio-temporal en relacion con los ciclos de inundacion y sequia. Para ello, se utilizd una serie de
tiempo de imagenes NDVI-MODIS, correspondientes al periodo 2000 — 2019. Las 461 imagenes
obtenidas, se procesaron en el software ENVI 4.7. Se realiz6 una clasificacién no supervisada
definiendo incialmente 20 clases con el algoritmo K-Means, que luego fueron reducidas a partir de
un analisis de clasificacion jerarquica. El analisis del NDVI a lo largo del tiempo permitié la
identificacion de los grupos de clases finales, que se interpretaron como patrones de paisaje. La
distribucion espacial de estos patrones se analizo considerando:1- el relieve, obtenido del modelo de
elevacion SRTM v2; 2- las coberturas vegetales, relevadas durante los trabajos de campo; 3- los usos
del suelo, obtenidos de bibliografia para la zona de estudio; y 4- la asociacién con ciclos himedos y
secos, analizados a partir de dos indices, el Nifio 3.4 (cuantifica la intensidad del fenémeno ENOS )
y el SPEI (se basa en un céalculo del balance hidrico, en escalas temporales de 3 y 12 meses para
evaluar el déficit hidrico a nivel radicular y napa freéatica respectivamente). Se establecieron
relaciones entre indices climaticos y NDVI de cada patron utilizando Modelos Lineales de Minimos
Cuadrados Generalizados usando el software R para los analisis estadisticos. Se identificaron 6
patrones de paisaje (P1 a P6) para Pampa de las Lagunas (Fig. 1). P1 representa lagunas permanentes,
P2 &reas humedas con diferentes patrones de anegamiento, P3 representa vegetacién nativa o
implantada donde se realizan actividades ganaderas, y P4 a P6 representan cultivos con variaciones
estacionales. Los patrones se ubican siguiendo un gradiente altitudinal donde P1 se encuentra en los
sitios mas bajos del terreno y P5 en los més elevados. Ademas, se observo que los patrones responden
de manera diferente a los ciclos himedos y secos, para P1 y P2 disminuyen los valores de NDVI
cuando se incrementa la humedad en el sistema, mientras que para P3 a P6 aumentan. Esto revela una
influencia climatica en la dinamica de los mismos. Los resultados constituyen una herramienta til
para lograr una planificacion y ordenamiento del territorio, asi como también para identificar areas
prioritarias para la conservacion de la biodiversidad.
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Fig. 1. Patrones de paisaje de Pampa de las Lagunas. La extension del paisaje abarca aproximadamente 1.290.000 ha y
los patrones fueron obtenidos a partir del analisis de una serie temporal de 20 afios (2000-2019) de 461 imagenes de
NDVI - MODIS. P1 a P6, Patrén de Paisaje 1 a 6.
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Se define como cambio climéatico a la variacion del estado del clima, identificable mediante la
modificacion del valor medio o en la variabilidad de sus componentes, por ejemplo, en los cambios
en el valor medio de la temperatura (IPCC, 2019). En estudios realizados a partir de la Convencién
Marco de Naciones Unidas sobre el Cambio Climéatico (2021), se han estimado los impactos
observados y proyectados del cambio climético identificandose diferentes consecuencias en las
diversas regiones. En la zona de Rosario y alrededores, se ha observado un aumento en la frecuencia
de precipitaciones extremas e inundaciones y retroceso de caudales medios de los rios de la cuenca
del Plata por aumento de temperatura. El riesgo en las ciudades asociado a estos fendmenos es el
resultado de la interaccion de los peligros o amenazas climaticas con la vulnerabilidad, debiendo
ocurrir ambos eventos en simultaneo para que exista el riesgo (Herrero et al., 2018). Los barrios
populares son los méas vulnerables en este contexto socioambiental. El objetivo de este trabajo fue
espacializar la desigualdad social en la ciudad de Rosario (Santa Fe, Argentina) asociada a los riesgos
de aumento de olas de calor e inundaciones en un contexto de cambio climatico. Para sectorizar la
vulnerabilidad de los barrios populares se utilizo como herramienta el Sistemas de Informacién
Geogréfica (SIG) QGIS. La informacion empleada como insumo fue obtenida principalmente del
Registro Nacional de Barrios Populares (ReNaBap, 2023). A su vez, se utilizaron los servidores Web
de la ciudad de Rosario y servidores nacionales como el Instituto Geografico Nacional (IGN). Se
tuvieron en cuenta las siguientes variables: acceso al agua corriente (ReNaBap), efluentes
(ReNaBap), densidad de poblacion (ReNaBap), cercania a centros de salud publica (Rosario), Modelo
Digital de Elevaciones (IGN) e indices espectrales NDBI (indice de Diferencia Normalizada
Edificada- Imagenes Sentinel-2). Luego de importar la informacion georreferenciada, se ponderd
cada variable con valores 1, 5 y 10. Un valor igual a 10 representaba una mayor peligrosidad del
factor en consideracion, el valor 5 una peligrosidad media y el valor 1 indicaba bajo peligro. Por
ejemplo, para variables cualitativas, se asigno “10” a los barrios que no tienen acceso al agua potable
0 la conexion cloacal se encuentra conectada a la red pluvial. Para el caso de variables cuantitativas,
como densidad de poblacion y distancia a centros de salud, se realiz6 una clasificacion de los valores
en cuantiles y se les asigndé el valor de “10” a los barrios de mayor densidad poblacional o mayor
distancia a centros de salud. Finalmente, para generar el mapa de olas de calor, se sumaron las
variables agua potable, distancia a centros de salud, densidad poblacional y NDBI. Para el de
inundaciones se sumaron las variables densidad poblacional, distancia a centros de salud, tratamiento
de efluentes y ademas se multiplicod por “10” si los barrios se situaban en zonas bajas 0 en su defecto
“0”.

Los resultados obtenidos se representaron en mapas (Figura 1), los colores méas oscuros indican una
mayor vulnerabilidad. En el mapa de vulnerabilidad frente a olas de calor, si bien todos los distritos
se ven afectados, el distrito oeste presentd mas barrios populares con alta vulnerabilidad. Para el caso
de inundaciones, la vulnerabilidad estuvo fuertemente asociada a la altura del terreno donde se
asientan los barrios, viéndose afectados principalmente el distrito norte y noroeste. A modo de
conclusion, se encontraron diferencias en la vulnerabilidad de los barrios populares de Rosario frente
al cambio climatico. La identificacion y espacializacion de esta condicion y la exposicion ante
amenazas de los distintos sectores que constituyen una ciudad, son claves para el planeamiento,
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gestion, ordenamiento territorial y Gtiles como insumo para la generacién de politicas publicas y para
la adecuacion o acondicionamiento de infraestructura acorde a las necesidades reales de la sociedad.
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Figura 1: Mapas de Vulnerabilidad asociados al Cambio Climatico en Barrios Populares de Rosario.
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Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) han revolucionado la sociedad,
redefiniendo la manera en que se accede y comparte informacion, en las relaciones personales, en
cdémo se concibe el aprendizaje y la educacion. Pero las TIC no fueron inicialmente concebidas para
la educacion, lo que dificulta su integracion natural en los sistemas educativos. Las instituciones
educativas, especialmente en la educacion superior, enfrentan la constante necesidad de adaptarse a
esta revolucion digital, donde la relacion entre la ensefianza y la tecnologia se convierte en un criterio
fundamental de calidad educativa (Montenegro-Rueda y Fernandez-Cerero, 2022).

Asi mismo, las instituciones educativas, han generado nuevos espacios para el aprendizaje y otras
modalidades en la ensefianza. En este contexto, la educacion debe actualizar el conocimiento,
asegurar el acceso universal a la informacion y promover la comunicacion entre grupos sociales,
resaltando la integracion de las TIC en el curriculo como crucial.

En la actualidad, diversas tecnologias estan impactando en la educacion, como la Realidad
Aumentada (RA), dentro de las llamadas “tecnologias emergentes”. Asimismo, esta tecnologia
posibilita la creacion de nuevos entornos inmersivos e interactivos de aprendizaje (Cabero Almenara
et al., 2020). La RA implica la superposicion de elementos digitales sobre el mundo fisico, lo que
permite enriquecer la experiencia del usuario y brindar informacidn adicional o interactividad, mejora
0 "aumenta" la percepcion de la realidad integrando elementos digitales.

Considerando lo expuesto, se presenta una experiencia desarrollada por un grupo interdisciplinario
de docentes de la carrera Ingenieria Agronémica de la Facultad de Ciencias Agrarias (FCA) de la
Universidad Nacional del Litoral (UNL), sobre la utilizacion de Realidad Aumentada en las clases
practicas de la asignatura Quimica. Dicha experiencia se enmarca dentro del proyecto de
investigacion CAI+D 2020 denominado “Disefio, evaluacion e implementacion de dispositivos
didacticos que incluyen Realidad Aumentada y Blogs en las propuestas de ensefianza y aprendizaje
en el ciclo basico de carreras de Ingenieria”, codigo 5032022010004 7L1.

La experiencia consistidé en solicitarles a los estudiantes que utilizaran la RA para abordar una
actividad relacionada con la busqueda de moléculas. Luego para recopilar informacion al respecto,
se aplicaron dos encuestas estructuradas utilizando formularios de Google.

Los objetivos de esta experiencia incluyen: evaluar los conocimientos previos de los estudiantes sobre
RA y Realidad Virtual (RV), recopilar sus percepciones sobre la implementacion de la RA en la clase
practica y evaluar el potencial educativo percibido de la RA al finalizar la clase.

La asignatura Quimica se desarrolla en tres instancias durante su ensefianza: clases tedrico-préacticas,
resolucion de ejercicios y trabajos practicos. En esta experiencia especifica, se focalizo6 en la fase de
resolucion de ejercicios con dos grupos de alumnos, sumando un total de 78 participantes.

Al comienzo de la clase se llevo a cabo una primera encuesta con el proposito de evaluar el nivel de
conocimientos previos sobre la RA y la RV. Posteriormente, se presentd y explico la actividad, la
cual consistia en utilizar la pagina web de Realidad Aumentada gratuita MoleculARweb (disponible
en https://molecularweb.epfl.ch/). Esta herramienta, accesible tanto en computadoras como en
dispositivos moviles, solo requiere conexion a internet y una cémara, junto con marcadores
disponibles en la misma pagina para la visualizacion de contenidos sobre "Enlaces Quimicos". Estos
marcadores son necesarios para que la aplicacion de RA pueda reconocer los objetos y desplegar la
informacién correspondiente de manera adecuada. Se explico el uso de la aplicacion de manera
expositiva, y se proporcionaron los cubos marcadores para que pudieran experimentar la busqueda
de las moléculas asignadas en la actividad. Al finalizar, se llevé a cabo una segunda encuesta centrada
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en recabar las percepciones de los estudiantes sobre la implementacion de la RA en dicha clase
practica y su potencial aplicacién educativa.

Iniciando con el analisis de la primera encuesta, los datos muestran que el 53% de los estudiantes
afirman conocer la RA, mientras que el 47% restante indica lo contrario (Figura 1). Ademas, un 83%,
afirmd conocer la RV, mientras que el 17% restante no. Un 17% de los encuestados considera que
RA y RV son sindnimos, un 33% no esta de acuerdo y un 50% declara no estar seguro.

i Sabés que es la Realidad Aumentada?

= Si
= Mo

Figura 1. Cantidad de estudiantes que dicen conocer la Realidad Aumentada.

En la segunda encuesta, el 45% de los estudiantes considera (til la RA para el aprendizaje de Quimica, el 2%
prefiere las imagenes planas, el 48% valora ambas técnicas y un 5% menciona otras (Figura 2). Ademas, en cuanto a la
importancia del uso de la RA para el aprendizaje de Quimica, el 9% de los estudiantes lo considera "muy importante”,

el 50% "bastante importante", el 36% "algo importante", el 5% "poco importante™ y ningln estudiante lo considera
"nada importante".

¢ Consideras util la Realidad Aumentada o
las imagenes planas, para el aprendizaje de
5, la Quimica?

= Realidad Aumentada

= Imagenes Planas
Ambas Técnicas

= Otras Técnicas

48%

2%
Figura 2. Percepciones de los estudiantes sobre la utilidad de la RA en Quimica.

Los resultados de las encuestas brindan una vision importante sobre el conocimiento y percepcion de
los estudiantes sobre la RA en la ensefianza de la Quimica. La mitad de los encuestados reconocen la
RA como una herramienta tecnoldgica relevante. Sin embargo, la confusion entre la RA y la RV,
evidenciada por un porcentaje notable de estudiantes, sefiala la necesidad de una mayor claridad
conceptual y educativa en torno a estos términos. En cuanto a la percepcién sobre la utilidad de la
RA para el aprendizaje de la Quimica, la respuesta fue positiva, respaldando asi su capacidad para
enriquecer y complementar las metodologias tradicionales de ensefianza. En este sentido, los docentes
del equipo sostienen la importancia de integrar la RA en estrategias didacticas futuras para otros
contenidos de la asignatura.
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El desarrollo sostenible de los sistemas agroalimentarios se nutre de los principios agroecologicos,
definidos y sostenidos por diversos sectores de la sociedad preocupados y ocupados en la defensa de
los bienes comunes sociales y naturales. Al respecto, Pérez & Gracia (2021, p.5) aclaran que, si bien
la expansion de la agroecologia “...en Argentina tiene mas relaciébn con organizaciones no
gubernamentales de agricultores familiares y movimientos sociales, desde hace algunos afios viene
institucionalizdndose en politicas e intervenciones publicas e incluyéndose de modo incipiente en los
programas universitarios”. Por otra parte, Wezel et al. (2020, p.14) advierten sobre la necesidad de
“...incluir mucho mas trabajo interdisciplinario y transdisciplinario y considerar multiples puntos de
entrada y trayectorias de transicion, en particular, incluidas las cuestiones sociales, culturales,
politicas y economicas.” A los fines de institucionalizar la agroecologia en la Facultad de Ciencias
Agrarias de la Universidad Nacional de Rosario (FCA-UNR) mediante una transicion epistémica
sobre los modelos de produccién agropecuaria, se cred en el afio 2022 la Diplomatura de Pregrado
Transicion Agroecoldgica Aplicada a Sistemas Extensivos para la Zona Nucleo de la Region
Pampeana (DiploTAE). El objetivo general de la DiploTAE es “Ofrecer un trayecto formativo de
capacitacion sobre disefio, implementacion, manejo y evaluacion de procesos de transicion
agroecologica en sistemas extensivos, transferibles a la zona nucleo de la region pampeana.” (Resol.
C.S. N° 039/2022) recorriendo 3 médulos: M1. Contexto ambiental para la produccion agropecuaria
regional, M2. Manejo de las adversidades en los sistemas transicionales agroecoldgicos y M3. Gestion
integrada de sistemas transicionales agroecoldgicos. La aprobacién implica la elaboracion de un
Proyecto de Intervencion Territorial (PIT) que se construye colectivamente durante los Talleres
Integradores ubicados al final de cada médulo. El equipo docente es multidisciplinar y las propuestas
de ensefianza se sirven de teorias y conceptos pedagdgicos provenientes de los paradigmas
constructivista, hermenéutico-reflexivo y critico. La cohorte 2023 estuvo conformada por docentes,
estudiantes, productores/as, técnicos/as, asesores/as, funcionarios/as y emprendedores/as, y el
estudiantado se caracterizé por la diversidad de edades, género, lugar de residencia, nivel educativo
alcanzado, ocupaciones, ambitos laborales, conocimientos y experiencias en agroecologia. En el
marco del Proyecto de investigacion “Lineamientos epistemologicos y metodologicos del
pensamiento transdisciplinario” (PID-UNR 2023), el objetivo de la presente investigacion fue
caracterizar emergentes transdisciplinarios en los PIT de la cohorte 2023. El propdsito fue contribuir
con la mejora de la DiploTAE, dado el valor de la transdisciplinariedad para la construccion
epistemologica de la agroecologia, devenida de la practica, los movimientos sociales y la ciencia. Se
empled un disefio metodoldgico cualitativo que combind los aportes de la hermenéutica, el
pensamiento complejo y la perspectiva critica. Los PIT fueron sometidos a un trabajo analitico
interpretativo para identificar rasgos de transdisciplinariedad, desde las perspectivas de Basarab
Nicolescu y Edgar Morin. Los datos fueron sistematizados en torno a tres categorias analiticas: mirada
compleja, valorizacién de la subjetividad y dialogo entre opuestos. Se analizaron todos los PIT (7),
titulados: Sofiando la agroecologia en el periurbano de la ciudad de Roldan; El aporte de la transicion
agroecoldgica en la construccion de corredores de biodiversidad en las banquinas de rutas y caminos
rurales; Agroecologia, en accion productivo-educativa; Disefio e implementacion de un modelo
agroforestal para el periurbano de la zona sur de la provincia de Santa Fe; Habitar y diversificar como
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forma de transformar el paisaje; Propuesta para recrear una higuera organica; Intervencion en una
huerta agroecoldgica. Todos los PIT fueron elaborados intercambiando y debatiendo sobre los
diferentes niveles de realidad que atraviesan las problematicas: técnico-productivo (modelos
hegemonicos y alternativos, transicion agroecoldgica), sociocultural (creencias y tradiciones rurales,
educacion agropecuaria), economico (desarrollo periurbano, poder econémico), politico
(ordenamiento territorial, politicas publicas, marcos normativos, intereses politicos) y ambiental
(impactos ambientales, biodiversidad). Se evidencia la complejidad en la descripcion de las
probleméticas y en la busqueda de soluciones, donde se reconoce la legitimacion del saber
experiencial para la construccion de una nueva organizacion del conocimiento que da lugar a la
inclusién de la incertidumbre, los riesgos y dilemas éticos. Los PIT dan cuenta del acercamiento a la
subjetividad de quienes investigan y de quienes son investigados. La incorporacion de la dimension
subjetiva, ya sea a través de la valoracion de sus propias historias de vida o de lo/as productores
involucrados, emerge como un rasgo de transdisciplinariedad que irrumpe en la forma clésica de
conocer y comprender la realidad agropecuaria. Avanzado en los resultados, surge que fue la mirada
complejay la valorizacion de la subjetividad las que hicieron posible entablar un dialogo entre aquello
que se presentaba como opuesto (modelo revolucién verde versus modelo agroecolégico,
sustentabilidad versus insustentabilidad). En este punto, se destaca la adopcion del concepto
“transicion agroecologica” desde la comprension profunda de las problematicas abordadas, que solo
podrian ser resueltas trascendiendo las fronteras de las disciplinas y deconstruyendo el caracter
binario que domina nuestros pensamientos. Por Gltimo, la organizacién de los proyectos evidencia
los beneficios de transformar las practicas pedagdgicas para que lo/as estudiantes construyan una
comunidad de aprendizaje. Las actividades a campo, estudios de casos y resolucion de problemas del
territorio promovieron la construccion de un pensamiento reflexivo y critico con relacion a la
expansion de la agroecologia. Este emergente pudo ser claramente reconocido en las exposiciones
orales de los PIT, durante las cuales se registré un nutrido debate epistemologico. En este sentido,
destacamos que la construccion de la agroecologia, sea como campo de conocimiento 0 como
enfoque, demanda el involucramiento de epistemologias alternativas o fronterizas, ya que como
sefiala Sarandon (2019, p.388): “Los cientificos no son mas la Unica voz autorizada, la Unica opinion
legitima. Ante la gravedad de las decisiones y la poca calidad y previsibilidad de la informacién
cientifica, se hace necesaria una mayor democratizacion de la ciencia.”. Finalmente, concluimos
afirmando que los emergentes transdisciplinarios identificados en los PIT 2023 presentaron
caracteristicas asociadas a las perspectivas de Nicolescu y Morin: mirada compleja, valorizacion de
la subjetividad y didlogo entre opuestos.
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Estudio Cuantitativo de los Arboles de la Escuela Técnica de Acebal (Santa Fe)
Vinocur, Emiliano

Maestro de Ensefianza Técnica - Quimica de la Escuela de Educacion Técnico Profesional N° 449 “Pago de los Arroyos”
/ Teacher del Programa GLOBE

emilianovinocur@gmail.com

En el marco de los dos Periodos de Observacion Intensiva (IOP) Abril/Mayo y Agosto/Septiembre
de la Campaiia: “Arboles dentro de Latinoamérica y el Caribe” (#TreesWithinLAC) propuesta por la
Oficina Regional de Latinoamérica y el Caribe del Programa Mundial de Aprendizaje y
Observaciones Globales para el Beneficio del Medio Ambiente (GLOBE), un grupo de alumnos de
Sto. Ano 2023 de la Escuela de Educacion Técnico Profesional N° 449 “Pago de los Arroyos™ (de
localidad de Acebal, departamento Rosario, provincia de Santa Fe, Republica Argentina), decidieron
estudiar cuantitativamente los ejemplares que estan situados dentro de la hectarea que conforma la
hectérea de dicha institucion.

La Biometria de los arboles, como la medicién de su altura y circunferencia, es de gran interés
cientifico debido a que nos permite obtener datos sobre su crecimiento y desarrollo. Estos datos
pueden ser fundamentales para realizar estudios e investigaciones. Ademas, el futuro analisis de estos
datos en una proxima investigacion puede proporcionar informacion valiosa sobre el estado de salud
de estos ejemplares y su capacidad de almacenar carbono, entre otros factores.

Como plantea Ledesma (2008): “el arbol tiene un estatus privilegiado y un alto valor simbolico: es el
arquetipo de la naturaleza; su mejor expresion”. Es imposible no asociar a la naturaleza con un arbol,
desde que nos escolarizamos y nos preguntan acerca de este tema, es lo primero que vamos a dibujar.
Es ese signo que compartimos colectivamente y sin dudas lo asociamos automaticamente con ese
significado. Por su parte, la Biometria segiin el Programa GLOBE (2005) “es el término utilizado
para describir las medidas y el analisis de fendmenos biologicos” y el cientifico espafiol, Marafion
(1923), la enfoc6 de manera magistral al expresar que "la biometria es la clave que abre las puertas
de la ciencia en su conjunto”. La biometria se ocupa de medir y cuantificar las caracteristicas
bioldgicas de los organismos, lo que resulta fundamental para comprender la variabilidad genética y
fenotipica en las poblaciones y, en Gltima instancia, para avanzar en el conocimiento cientifico.

En cuanto a la Dasometria, Giraldo (1990), un investigador colombiano, destacé su importancia al
afirmar que "La dasometria es el arte de medir los bosques". Esta préctica, esencial en la gestion de
recursos forestales, implica la medicion de la densidad, la estructura y la composicion de los bosques,
proporcionando datos cruciales para la conservacion y el manejo sostenible de los ecosistemas
forestales. Por otro lado, el ecdlogo argentino Ringuelet (1961) también contribuye a esta discusion
al sefalar que "La biometria es esencial para revelar los secretos de la biodiversidad en la bidsfera".
La medicion de las caracteristicas bioldgicas permite descubrir patrones y relaciones en los
ecosistemas, lo que a su vez facilita la conservacion de la diversidad biologica.

Los objetivos de la investigacion fueron identificar a las especies arbdreas destacadas en la institucion
educativa, describir los ejemplares mediante la recopilacion de datos biométricos, definir los sitios
GLOBE de la Escuela de Educacion Técnico Profesional N° 449 “Pago de los Arroyos” y aplicar
protocolos GLOBE correspondientes a Biometria (altura y circunferencia) en las que las especies se
encuentran en el sitio de estudio definido para poder comparar y analizar las observaciones realizadas
para establecer generalidades. Y de esta manera, ir respondiendo a las siguientes preguntas
formuladas por los estudiantes: i) ¢Cudl es la altura promedio de los arboles en la escuela?, ii) ¢Cual
es la diferencia de altura entre el arbol mas alto y el mas bajo?, iii) ¢ Cual es la circunferencia promedio
de los arboles?, iv) ¢ Cudl es el arbol con la circunferencia mas grande y el que posee la circunferencia
mas chica?, v) ¢Cuantas especies de arboles se pueden encontrar en el predio de la escuela ? y vi)
¢ Cual es la especie de arbol dominante?. Utilizando los protocolos de biometria (altura de los arboles
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y didmetro de altura de pecho) y de cobertura de dosel del Programa GLOBE vy la aplicacion de
GLOBE Observer se lograron medir 74 arboles de 10 especies distintas. Como principales resultados
se puede mencionar que la altura promedio de arboles en la escuela es de 10,2 metros, siendo el arbol
maés alto el Quercus Rubra L. (roble rojo) con 18,2 metros, mientras que el arbol méas bajo fue el
Fraxinus americana (fresno americano) con 2,6 metros. La circunferencia promedio fue de 146
centimetros, la menor fue la del Fraxinus americana (fresno americano) con 17,5 centimetros y la
mayor circunferencia fue del Jacaranda mimosifolia (jacaranda) con 385,5 centimetros. La especie
dominante en la escuela fue el Pinus taedea L. (pino) y la codominante fue el Fraxinus americana
(fresno americano).

Pinus taedea L. (Pino: 26), Fraxinus americana (Fresnos: 20), Quercus Rubra
L. (Robles rojos: 15), Ceiba Speciosa (Palo Borracho flor rosa: 6), Tilia L.
Especies (10) y (Tilo:2), Araucaria (Araucaria:1), Jacaranda mimosifolia (Jacaranda:1),
cantidades (74) Enterolobium contortisiliquum (Timbd:1), Handroanthus impentiginosus
(Lapacho Rosado:1), Eucalyptus (Eucalipto:1)

Méaxima: Quercus Rubra L. Roble Rojo Lado Sur 2 (18,2 metros)
Minima: Fraxinus americana Fresno Americano Lado Oeste 2 (2,6 metros)

Altura Media; 10,2 metros

Mayor: Jacaranda mimosifolia Jacaranda Lado Oeste 10 (385,5 cm)
Minima: Fraxinus americana Fresno Americano Lado Oeste 2 (17,5 cm)

Circunferencia Media: 146 cm
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Imégenes Propias de izquierda a derecha: Arbol mas alto, Arbol mas bajo y con menor circunferencia, Arbol de mayor
circunferencia y Especie Arborea Predominante
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En el primer cuatrimestre del primer afio de las carreras de Ingenieria Agronomica y Licenciatura en
Recursos Naturales pertenecientes a la FCA — UNR, los estudiantes deben cursar la asignatura
Quimica General e Inorganica (QGel). Los contenidos suelen ser extensos y requieren de la
integracion de contenidos teoricos, resolucion de problemas y actividades practicas de laboratorio.
Las préacticas de laboratorio son un componente fundamental en la formacion de futuros profesionales
de las ciencias agrarias, y en coherencia con eso demostrar los conocimientos y destrezas adquiridas,
condiciona la regularidad de los estudiantes. Desestimar la importancia de las practicas de laboratorio
y su evaluacién, provocan dificultades en las capacidades y futuras vidas profesionales de los
estudiantes (Mosquera, 2020).

En los ultimos 5 afios (sin considerar 2020 y 2021 por estar en aislamiento preventivo social y
obligatorio) se detectd que, un poco menos de la mitad de los estudiantes perdian la condicion de
estudiante regular debido a la no aprobacion de las précticas de laboratorio. Estas précticas eran
evaluadas dentro de las dos evaluaciones parciales de la asignatura, siendo acreditadas al aprobar un
bloque destinado al laboratorio con preguntas relacionadas a las actividades realizadas. Segun
encuestas andnimas efectuadas a los estudiantes durante el afio 2022, la principal dificultad en las
evaluaciones era el bloque de laboratorio. Por este motivo el equipo docente se dispuso a encontrar
otras herramientas evaluativas de las practicas de laboratorio: rubricas de evaluacion durante el
practico y actividades de sintesis luego del mismo. La rubrica se manifiesta como un instrumento
idoneo para evaluar habilidades, ya que permite separar las tareas complejas que conforman una
competencia en tareas mas simples distribuidas de forma gradual (Masmitja et al., 2013). Mientras
que las actividades de sintesis permiten a los estudiantes tomar un rol mas activo durante su
aprendizaje; generando un espacio de participacion y reflexion, donde la motivacion y el interés
generen un aprendizaje mas significativo (Espinosa Rios, 2015). Por todo lo expuesto, el objetivo de
este trabajo fue analizar el uso de rubricas evaluativas y actividades de sintesis aplicadas a practicas
de laboratorio durante el ciclo lectivo 2023.

Las rabricas de evaluacion utilizadas, fueron disefiadas por el equipo docente considerando los
siguientes criterios: uso de material de laboratorio, medidas de seguridad, marco teorico y desarrollo
de la préctica. Esta herramienta fue publicada a los estudiantes en la plataforma virtual, asi pudieron
conocer previamente los criterios e indicadores con los que serian evaluados en cada practica de
laboratorio. Por su parte, en las actividades de sintesis los estudiantes trabajaron organizados en
grupos y realizaron ponencias sobre lo realizado en los practicos, con material de elaboracion propia
y utilizando recursos aulicos.

Para analizar estas herramientas de evaluacién, se compar6 el nimero de estudiantes que aprobaron
las préacticas de laboratorio en el ciclo lectivo 2023 en contraste con el afio anterior. El tratamiento
estadistico se realizd tomando a los estudiantes que realizaron las préacticas del laboratorio con
respecto al total de estudiantes activos para cada una de las cohortes (2022 y 2023) y se calculd el
porcentaje de aprobacién, utilizando como herramienta Microsoft Excel. Al comparar los porcentajes
de estudiantes que aprobaron las practicas de laboratorio durante estos ciclos lectivos, se observo un
47% en el 2022 y un 92% en el 2023 (Figura 1). Estos valores demuestran que el porcentaje de
estudiantes que aprobaron las practicas de laboratorio, se duplico de un afio a otro.
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Cohorte 2022 Cohorte 2023

Figura 1. Porcentaje de estudiantes con practicas de laboratorio aprobadas y no aprobadas, para las cohortes 2022 y
2023

Con el fin de conocer nuevamente la opinidn de los estudiantes sobre las practicas de laboratorio y
su evaluacion, al finalizar el cuatrimestre 2023, se realiz6 una encuesta andnima, donde se consulto
cdémo calificarian a las clases de laboratorio, al sistema de evaluacién mediante rdbricas y a las
actividades de sintesis de laboratorio. Debido a que la encuesta no era de caracter obligatorio,
respondieron 50 estudiantes sobre un total de 290 que cursaron de manera regular. Respecto a las
clases de laboratorio, el 50% las calificaron como "Muy bueno"”, seguido de un 36% que las
consideraron "Excelente", un 12% como "Bueno", mientras que un 2% las calificaron como "Malo"
y ningun estudiante las califico como "Regular”. En cuanto al sistema de evaluacion mediante
rubricas, el 50% de los estudiantes lo evaluaron como "Muy bueno™, un 36% como "Bueno”, un 12%
como "Regular”, un 2% como "Excelente" y ninguno lo calificé como "Malo". Con respecto a las
actividades de sintesis de laboratorio, el 52% de los estudiantes las consideraron "Muy bueno”, el
26% como "Bueno", el 12% como "Regular”, el 10% como "Excelente" y ninguno las califico como
"Malo". Estas opiniones proporcionan una Vvision general positiva de las practicas y estrategias
implementadas, lo que sugiere que los estudiantes valoran positivamente la calidad y eficacia de las
clases de laboratorio, el sistema de evaluacion mediante rabricas y las actividades de sintesis de
laboratorio. La nueva evaluacion aplicada en las practicas de laboratorio, fue de guia para lograr los
objetivos de aprendizaje. La rabrica como instrumento de evaluacidn permitio establecer criterios de
evaluacion claros que fueron conocidos por los estudiantes previamente a su uso. Las actividades de
sintesis permitieron al estudiante tomar un rol mas activo en su propio aprendizaje, buscando ser
autosuficiente para mejorar su aprendizaje. Se pudo encontrar al docente en el rol de tutor (no
asociado estrechamente al docente como evaluador) dentro de las actividades de sintesis, y con ello
acentuar la confianza y compromiso de cada uno de los estudiantes para un mejor trabajo en equipo
y desarrollo de habilidades. Estos beneficios fueron reflejados en los porcentajes de estudiantes que
aprobaron los laboratorios durante 2023 y respaldado por lo manifestado en las encuestas. Se espera
que estas herramientas evaluativas sean aplicadas nuevamente en los préximos afios de cursada y que
formen parte de las medidas adoptadas para reducir el desgrane de estudiantes en los primeros afios
facultativos.
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En el afio 2011 la Asesoria Pedagdgica de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad
Nacional de Rosario (FCA UNR) comienza a dictar el curso electivo “Ensefiar y aprender en la
Universidad” sobre formacion docente para alumnos y alumnas auxiliares en docencia. En ese
momento la normativa (Res.CD 122/11) determinaba que el Ayudante Alumno de Docencia debia
participar en actividades de apoyo a la docencia, que incluian la investigacion y la extension. Siendo
asi, la propuesta de formacion para los auxiliares en docencia partio de la idea de que las actividades
asumidas por los y las estudiantes eran desarrolladas desde aspectos intuitivos y con herramientas
que propiciaban profesores/as a cargo de las catedras en que se incorporaban. Con el avanzar en el
tiempo, distintas resoluciones de la FCA-UNR reflejan cambios en relacion a la mirada sobre los
Ayudantes de Docencia, expresando un marco formativo ligado a la concepcién de docente novel.
Actualmente el curso para Ayudantes de Docencia se centra en primeras aproximaciones a tematicas
vinculadas a la ensefianza y el aprendizaje, entendiendo que la formacion implica una continua
construccién y constante articulacion entre la teoria, la reflexién y la accion préctica de la ensefianza.
Se trabaja en la dinamica de taller, problematizando las propias practicas de los Alumnos Ayudantes
de Docencia a partir de la profundizacion teérica y generando la posibilidad de revision de estrategias
de ensefianza, asi como la proposicion de nuevas posibilidades didacticas. Los Ayudantes de
Docencia se encuentran en un rol ambiguo, donde no son aun profesores, pero tampoco son sélo
alumnos, recuperando a Davini (2009): “...Hay que tener en cuenta que se esta frente a un cambio de
lugar, un cambio de rol...”. La incorporacion de los Ayudantes de Docencia a las céatedras, hace que
estos espacios actien con una importante fuerza formativa, a partir de la cual se interiorizan modelos
de accion en la ensefianza. En esta linea, Anijovich (2009), explicita que histéricamente la formacion
docente en el &mbito universitario se daba en el mismo proceso de socializacion profesional. Es decir,
en la incorporacion a las cétedras, comprendiendo asi la formacién como un acto artesanal,
practicamente como un oficio en el que el maestro guia a su discipulo. Siendo asi, el espacio del curso
permite abordar las practicas de los docentes noveles desde el andlisis y la articulacion con la
dimension tedrica, otorgando soportes conceptuales para entenderlas, darles nuevos significados,
repensarlas y, a la vez, considerar alternativas de accion. El cambio en la ensefianza en la universidad
reviste la necesidad de una formacion pedagdgica que supere el mero aprendizaje intuitivo,
orientandose a un hacer profesional sustentado en un marco teérico y reflexivo sobre las précticas.
En este contexto, en este trabajo indagamos y damos a conocer las concepciones acerca de la
ensefianza, a partir del andlisis de producciones académicas de los y las estudiantes que participaron
del curso electivo antes mencionado, considerados desde 2019 como docentes ndveles en la
normativa vigente. (Resolucion Consejo Directivo 545/19).

En relacidn a la metodologia de trabajo, se opta por el enfoque cualitativo, ya que permite comprender
la complejidad de los significados que los y las estudiantes otorgan a esta conceptualizacion, en el
marco de su experiencia situada en la institucion.

Se tomard como muestra para esta investigacion a cinco estudiantes por cohorte, seleccionados entre
quienes hayan finalizaron el Curso Electivo para Auxiliares de Docencia desde el afio 2019 hasta la
actualidad, exceptuando el afio 2020, dado que por las condiciones excepcionales en el marco de la
pandemia de Covid-19 el curso no pudo desarrollarse.
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El principal instrumento de recoleccion de datos es la revisién documental, realizada a partir del
relevamiento e interpretacion de los escritos realizados por los y las estudiantes en los trabajos finales
solicitados como evaluacion integradora del Curso Electivo.

En etapas posteriores de la investigacion se proyecta la realizacion de entrevistas semiestructuradas
efectuadas a una muestra intencional de estudiantes, con el objetivo de profundizar en el conocimiento
de sus concepciones acerca de la ensefianza antes y luego de participar de la instancia formativa, en
el marco de su interés a la incorporacion a los equipos docentes de la Facultad.

El procesamiento de la informacion se realiza en el marco de la perspectiva interpretativa,
considerando relevantes las percepciones de los y las estudiantes en relacion a la ensefianza en la
universidad.

La informacién de los trabajos académicos producidos por los y las estudiantes se procesa a partir de
una primera lectura general, seguida de la revision para la seleccion y registro digitalizado de los
apartados de interés para esta investigacion, con sus correspondientes referencias, a los fines de
determinar su autoria pero conservando el anonimato.

Los fragmentos seleccionados de las mencionadas producciones se organizan de acuerdo a criterios
de similitud en cuanto a las concepciones de ensefianza manifestadas, para ser posteriormente
interpretados teniendo en cuenta el marco teorico de la investigacion.

En relacion a los resultados, podemos mencionar que en las producciones académicas se evidencian
modificaciones en las concepciones de ensefianza de los y las estudiantes antes y luego de realizar el
Curso Electivo para Alumnos Auxiliares de Docencia. Inicialmente, un alto porcentaje de los y las
estudiantes conciben a la ensefianza como la mera transmisién de contenidos por parte de los docentes
hacia el grupo de estudiantes, centrdndose esta actividad en la exposicion en clases magistrales de los
temas, con algunas apoyaturas visuales. En esta concepcion de la ensefianza, los y las estudiantes
reciben la informacion suministrada y la recuperan en instancias evaluativas.

Al finalizar el curso los y las estudiantes consideran a la ensefianza a partir de una relacion ontolégica
con el aprendizaje, cobrando fuerza la concepcion de construccién del aprendizaje por parte de los
estudiantes, posibilitada por el acompafiamiento del docente en instancias de ensefianza que
contemplan variadas estrategias y recursos, teniendo en cuenta las particularidades de cada grupo y
la importancia de su participacién activa y reflexiva.

A modo de incipiente conclusion, podemos mencionar que el presente trabajo permite evidenciar que
la participacion de los y las estudiantes en el Curso electivo para Auxiliares Docentes promueve
modificaciones en cuanto a la concepcion de ensefianza, tendiendo al acercamiento a concepciones
constructivistas en la finalizacion de la formacion, acentudndose esta tendencia con el paso de los
anos.

Asimismo, estos cambios conllevan la problematizacion de la formacién docente en la Universidad,
en especial de los y las estudiantes que comienzan su insercion en los equipos docentes, quienes en
la normativa vigente son considerados docentes noveles.
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Agricultores Federados Argentinos: Practicas extensionistas, enfoques, sistema

institucional y politicas publicas

De Nicola, Monica; Pascuale, Adhemar; Aseguinolaza, Blas; Lazzari, Julieta
Catedra de Extension Rural, Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Rosario (UNR)
moni.deni@hotmail.com

El Sistema de Extension Rural y Asesoria, en el Sur de la provincia de Santa Fe, est4 constituido en
la actualidad por una variedad de instituciones del orden publico y privado, con practicas
extensionistas que articulan distintos enfoques tedricos/metodoldgicos de la extension que varian
desde la transferencia de tecnologia, a enfoques con distintos niveles de participacion, territorialidad
y consideraciones del ambiente. Las practicas extensionistas que se plasman en las distintas realidades
involucran multiples dimensiones en entramados de interacciones y vinculaciones.

El objetivo del trabajo es analizar desde el enfoque de la complejidad las relaciones existentes entre
las practicas extensionistas de los profesionales y los enfoques de la extension en la cooperativa de
primer grado Agricultores Federados Argentinos (AFA), a partir de la reestructuracion de la misma.
La metodologia empleada es la investigacion cualitativa (Durdn, 2012) aplicando el estudio de caso
a través de entrevistas a profesionales que desarrollan sus practicas extensionista en AFA y
relevamiento de fuentes secundarias.

Los enfoques de la Extension Rural para la investigacion constituyen el marco conceptual que da los
fundamentos econémicos, sociales, ambientales, culturales, éticos y epistemoldgicos de determinada
practica profesional en procesos de extension y/o asesoramiento y los marcos teoricos que inspiran la
vision, los conceptos, la metodologia y la organizacidon integral necesaria para operacionalizar y
alcanzar metas y objetivos contextualizados histéricamente.

(De Nicola, M; et al. (2022)) consideraron los siguientes enfoques: a) Enfoque de Transferencia y
Difusionismo: en el terreno de la intervencion se da en forma exdgena, y sostiene que, a través de un
proceso de comunicacion realizado entre agentes externos y productores, se da la difusion de
innovaciones mediante la demostracion de sus bondades y se espera que las mismas sean adoptadas
por los productores al reconocer las ventajas de las innovaciones. Para que ocurra la adopcion y el
cambio, el extensionista debe persuadir a los individuos de que ésta es la mejor opcidon que tiene en
el momento para mejorar su proceso productivo y/o nivel de vida. b) Enfoques de Sistemas de
Conocimiento: donde los procesos de intervencidon adoptan una perspectiva multidireccional respecto
al flujo de informaciones y conocimientos, y en el proceso se establecen condiciones para la
participacion de todos los actores. La intervencion es vista como un proceso de facilitacion del
aprendizaje, resultado de una negociacion entre diferentes tipos de conocimientos, entre los cuales se
destacan el empirico (productores) y el cientifico, donde ninguno de los dos es superior al otro. Las
innovaciones son fruto de redes de agentes sociales y econdmicos que interactian entre ellos y son
un factor de cambio. c) Enfoque Territorial: en este enfoque la intervencion se da hacia el territorio
considerado como un conjunto socioecondémico integrado por hombres y mujeres, recursos,
conocimientos técnicos, etc., en vez de centrarse unicamente en un sector economico-productivo
como, por ejemplo, el agropecuario.

En cuanto a los resultados, AFA fue fundada en el afio 1932 como una entidad cooperativa de
consumo, provision, crédito, transformacion y comercializacion, en tiempos del Estado argentino
interventor y los subsidios a la produccion agraria. Su mision, segun se indica en la pagina web es:
“Servir cada vez mejor a las Familias Productoras Asociadas a través de la defensa del valor de su
produccion, promoviendo la diversificacion y valor agregado de la misma, por medio de una gestién
transparente y brindando las herramientas necesarias para que mejoren su calidad de vida y participen
activamente en el desarrollo de sus comunidades”. No obstante, en el 2017 se inicia un plan de
modernizacion y reestructuracion de la institucion requerida por los mismos asociados, que se baso
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en una regionalizacion de los centros primarios (hay 8 regionales que retinen a 26 centros primarios)
y que a partir del afio 2019 se ha focalizado en la centralizacion del manejo de los granos y compra-
venta de insumos, en especial el &mbito de las decisiones que han quedado en manos de la mesa
comercial de Rosario que toma las mismas de manera centralizada y profesionalizada.

Las practicas a nivel de los centros regionales, estan alineadas con la mision de proveerles servicios
a los productores. Institucionalmente es claro que las cooperativas de AFA deben trabajar con
productores pequefios y grandes, respetando la base social historica del cooperativismo, pero
buscando captar las mayores posibilidades que los productores grandes brindan al sistema.

Las problematicas a trabajar no surgen desde los productores ni de la institucion; hay un objetivo
claro de venta generalizada de productos y servicios a los productores, con escasa consideracion de
las necesidades locales. El diagnostico realizado por la institucién a nivel regional solo apunta a
determinar cudl es la poblacion que trabaja con AFA, y a intentar aumentarla.

Nuevamente esta clara definicion por parte de la institucion de quien es la poblacion y del
cumplimiento del objetivo de venta de productos y servicios, y captura del cereal al momento de la
venta; habla de una centralizacion, donde la poblacion predefinida siempre actia recepcionando
servicios y productos puestos en un mercado.

Los profesionales en AFA se sienten asesores y sus funciones son de asesoramiento, el mismo puede
ser puntual o integral. Las practicas buscan lograr la mayor productividad y en consecuencia mejorar
el resultado econdmico, considerando el aspecto ambiental principalmente con el uso de productos
banda verde y organicos. Los profesionales también realizan la regencia de los depositos (control de
stock diario, que los productos se encuentren ordenados, entre otros). Tener a cargo esta funcion les
disminuye el tiempo operativo para trabajar con los productores.

Las metodologias utilizadas en las practicas profesionales son propias del asesoramiento individual,
con visitas a campos para brindar recetas, que solamente se mantienen en el tiempo cuando existe un
pago por parte del productor para la mantencion del mismo. Respecto al profesional en relacion al
productor, si bien prevalece la persuasion, se considera el intercambio / didlogo con el productor
para recomendar la mejor solucion a un problema puntual. Al momento de querer transmitir un
mensaje a mas personas, recurren a charlas técnicas. Al contrario de lo mencionado en el enfoque de
sistemas de conocimientos, la concepcion de la innovacion por parte de los profesionales que trabajan
en territorio pareciera estar en manos de la institucion, donde los productores s6lo son considerados
como receptores de la misma. Més aln, los profesionales en sus practicas, se reconocen como
intermediarios en la difusion de la tecnologia, generalmente de producto y para la venta.

Se puede concluir que en AFA las practicas profesionales en el territorio estan alineadas a la mision
de la institucion, la cual ha adquirido a partir de la reestructuracion un caracter centralizado. Lasy
los profesionales asumen el rol de asesores enmarcados en el enfoque transferencista lineal de
tecnologias, persiguiendo la dimension econdmica-productiva, dejando en segundo plano las
dimensiones ambiental y social, en el marco de una institucionalidad de tipo empresarial que imprime
a las practicas una posicion dentro de la asesoria.
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Caracterizacion del sector fruticola en las provincias de Buenos Aires, Santa Fe

y Entre Rios
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La region pampeana es un area geogréafica situada en el centro de la Replblica Argentina. Su
ubicacion y caracteristicas la convierten en el nicleo central econdémico, politico y demogréfico del
pais. Se trata de una amplia region en cuyo centro predomina el desarrollo de cultivos agricolas
extensivos, en menor medida se cultivan hortalizas y frutas. Desde hace varias décadas se observa un
creciente proceso de agriculturizacién y de concentracion de la superficie en menor cantidad de
productores agropecuarios tal como lo muestran los ultimos censos realizados. En dicha regién, las
provincias de Entre Rios, Buenos Aires y Santa Fe no estan ajenas a este proceso, expresado en un
retroceso constante de la fruticultura frente a los cultivos extensivos, principalmente cereales y
oleaginosas.

El objetivo del presente trabajo es caracterizar el sector fruticola de las provincias de Buenos Aires,
Santa Fe y Entre Rios, determinando superficie fruticola, nimero de explotaciones, principales
cultivos frutales establecidos, asignacion de superficie a cada cultivo en las empresas fruticolas,
superficie promedio trabajada por empresa y algunos aspectos basicos de tecnologia de produccion y
canales de comercializacién. Este objetivo forma parte de un proyecto mayor: modelizar la empresa
fruticola de cada provincia y asi determinar la unidad econdémica fruticola en la region pampeana.
Los datos provienen del Censo Nacional Agropecuario (CNA) 2018 (Campafia 2017/2018) y fueron
procesados analizando toda la informacion referida a la actividad fruticola en las provincias antes
mencionadas.

Segun datos del CNA 2018, el total nacional de explotaciones agropecuarias (EAPS) con cultivos
frutales durante la campafia 2017/2018 fue de 28.319 explotaciones. De esas EAPs, el 0,8%
corresponde a explotaciones con frutales en la provincia de Buenos Aires (Bs As), el 3,7% a Entre
Rios (E. Rios) y el 0,1% a explotaciones con frutales en la provincia de Santa Fe (Sta. Fe).

Tabla N°1: Nimero de EAPs, superficie y superficie media por EAP El total de superficie establecida con
Ha promedio frutales en dicha camparia en el pais

1 o 0, 0,
Fruticultura — NEAPs " Ha A’ por EAP  fue de 490.770,90 hectéreas (ha). El
Total pais 28.319.0 100,0% 4907709 100,0% 173  area ocupada por frutales entre las
Buenos Aires 2160  08% 59599 1,2% 276  tres provincias analizadas fue de
Entre Rios 10540  37% 338777 6,9% 321 40.339,30 ha, distribuidas del
Santa Fe 390  01% 01,7 0,1% 128 siguiente modo 14,8% provincia de
Fuente: elaboracion propia Bs. As., 84% E. Rios y 1,2% Sta. Fe.

En la provincia de E. Rios la superficie promedio por EAP con frutales es de 32,14 ha, valor superior
al promedio de Bs. As. que alcanza las 27,59 ha y muy superior al valor medio de Sta. Fe de 12,86
ha. El promedio nacional de superficie por EAP fruticola, que abarca realidades climaticas y
socioecondmicas variadas, es de 17,33 ha. Conviene subrayar que, del total de superficie establecida
con diferentes cultivos en la camparia censada, tanto en la provincia de Bs. As. como en la provincia
de Sta. Fe, la actividad fruticola representa menos del 0,10%, en cambio en E. Rios la superficie
destinada a cultivos frutales representa el 1,51% del total de la superficie establecida que incluye
cereales para grano, oleaginosas, forrajeras, bosques y montes.
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Tabla N°2: Superficie de los principales cutivos frutales implantados por provincia En |a provincia de Bs. As. predomina el

—— fl“'*""s”"’j HE"‘”* R“’S/ Hsa“ta F"/ cultivo de durazno (Prunus persica L.
ultivo a % a % a % .
0

Citricos 14683 246% 305714 90,2% 2516 50,1% B,at_sch) (3_1’3/0) seguido opor los
Duraznero 18661  313% 45  00% 205 409%  CILIICOS (C_'Itrus Spp)' (24,6%). En
Otros frutales 26255 441% 33018 97% 451 90% contraposicion, en E. Rios el 90,2% de
Total fruticultura 50509 1000%  33.877,7 100,0% 5017 100,0% |a superficie esta establecida con
Fuente: elaboracion propia citricos no siendo representativa la

superficie con durazneros. Por Gltimo, en Sta. Fe el 50,1% corresponde a citricos y el 40,9% a
duraznero.

Tabla N°3: Superficie y nimero de explotaciones de prinicpales cultivos por provincia En las tres provincias
_ Superficie (ha) __ N°EAPs predomina el cultivo de
S Buenos Aires Entre Rios  Santa Fe Buenos Aires Entre Rios  Santa Fe naranjo (Citrus sinensis L.
limonero 39.1 635.9 66.4 30 254 10 Osbeck) por sobre las otras
B mC & el cirieas y ol durang
pomelo 371 620,6 6,2 8 - 3
Dggf;z?s - 75 - - sin datos - se destina a industria, tal como
industria 75.1 05 0.3 7 sndas _sndaws |0 Muestra la tabla nimero 3.
consumo 1.784,0 4.0 2047 52 4 13 En la tabla n°4 se puede
Tabla N® 4: Superficie promedio por EAP de los principales cultivos observar la superficie media
Ha promedio por BA de cada cultve _— por EAP de los principales cultivos
Limonero Mandarino Naranjo Pomelo Consumo frutales implantados en la campafia
Buenos Aires 13 12 271 46 343 censada. Se destacan durazno para
Entre Rios 2,5 15.2 18,9 3.0 1.0 consumo y naranjo en Bs. As. y Sta.
Santa Fe 6,6 25 104 2,1 15,7

Fe; en E. Rios naranjo y mandarino
(Citrus reticulata F. Blanco).

En cuanto al canal de comercializacion, en Bs As., tanto en citricos como en duraznero, predomina
el circuito minorista con una alta proporcién del total comercializado. En E. Rios las modalidades de
comercializacion en citricos son variadas, mayormente se comercializa a través de industria, en
segundo lugar, a corredor comisionista o consignatario, y en tercer lugar a otro productor. En el caso
de durazno, se comercializa a través de circuito minorista. En Sta. Fe la modalidad de mayor
frecuencia, tanto en citricos como en durazno es el circuito minorista y existe un elevado porcentaje
de lo producido que no comercializa por diversas causas. De las tres provincias analizadas, la
provincia de E. Rios es la que posee mayor nimero de EAPs. con frutales y la mayor area de cultivos
fruticolas, la provincia de Sta. Fe es la que posee menor cantidad de EAPSs. y superficie fruticola. En
las tres provincias predominan el cultivo de citricos, principalmente naranjos, y duraznero por sobre
otros cultivos frutales. Tanto en E. Rios como en Sta. Fe esta superficie comprende mas del 90% del
total de superficie fruticola. En E. Rios la mayor superficie corresponde a citricos, siendo muy poco
representativo el cultivo de durazneros. En Bs. As. y Sta. Fe el area destinada a citricos y duraznero
se distribuye en proporciones mas equitativas. La comercializacion de duraznos y citricos en Sta. Fe
y Bs. As. se canaliza mayormente a través del mercado minorista. En E. Rios los citricos se
comercializan principalmente a través de industria y los duraznos en el mercado minorista. Toda la
informacidn obtenida y procesada permitirda modelizar la empresa fruticola de las tres provincias
analizadas y determinar la unidad econdmica fruticola en la regién pampeana, dentro de un contexto
de retroceso de la fruticultura ante un proceso creciente de agriculturizacion.

Fuente: Elaboracién propia
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La convergencia de ventajas comparativas, tales como la fertilidad de los suelos, el clima, la cercania
a los mercados de consumo y de ventajas competitivas consolidadas a partir de nuevas tecnologias en
conservacion de forrajes, suplementacion y reproduccion, sumadas a la competencia de la agricultura
por el uso del suelo, impulsaron un salto de productividad de la actividad tambo en la region
pampeana. El objetivo del presente trabajo consiste en analizar la evolucion econdmica de la actividad
tambo en el sur de la provincia de Santa fe de los Gltimos diez afios, y compararla con la rotacion
agricola modal del mismo periodo y region estimada por Porstmann et.al. (2023). Asi mismo, analizar
el comportamiento de las variables relevantes: precios y productividad. A tales efectos se modelizd
el margen bruto directo tierra en propiedad de la actividad tambo empleando tecnologias de
produccion del area en estudio (departamentos Caseros, Iriondo, Constitucién, Belgrano, General
Ldopez, Rosario y San Lorenzo) y datos de productividad media por campafia de la Encuesta Sectorial
Lechera del INTA. Los precios de insumos y productos se obtuvieron de la revista Margenes
Agropecuarios. Los precios y resultados economicos se expresan en pesos argentinos (ARS) en
valores reales a junio 2022, utilizando el Indice de Precios Basicos del Productor publicado por el
INDEC. La tabla 1 muestra el ingreso bruto por la produccion de leche y carne. Esta tltima contempla
la venta de terneros/as destetados y la compra de vaquillonas de reposicion. Los rubros que componen
el costo directo de produccion son: (i) alimentacion (pasturas perennes; verdeos de invierno y verano;
la produccion de silo de maiz de planta entera, henos y suplementacidn con concentrados energéticos
y proteicos y distribucién; (ii) mano de obra (tambero asociado a % de produccién de leche y
empleados permanentes a cargo del productor); (iii) sanidad y reproduccion; (iv) amortizaciones
directas y (v) gastos varios (mantenimiento de instalaciones y equipos, control lechero y energia
eléctrica). El resultado econémico se mide a nivel de margen bruto (MB), que representa el valor

residual obtenido al restar los costos directos al ingreso bruto.
TABLA 1: Determinacién del Margen Bruto Tambo en ARS reales (2022) por ha. Campafias 2012/13 - 2021/22

CAMPARA 2012 13 2013 14 2014 15 2015 16 201617  2017_18 2018 19 2019 20 2020 21 2021 22

litros/ha VT/afio 7.576,0 7.903,0 8.230,0 7.623,0 7.016,0 7.409,0 7.802,0 8.492,5 9.183,0 9.160,5
precio $/litro 39,467 44,959 39,407 40,328 47,830 41,318 55,743 47,906 48,351 45,828
Ingreso leche 200.002,2 355.314,8 324.317,7 307.421,8 335571,9 306.127,9 434.906,6 406.842,1 444.004,4  419.803,7
Ingreso came - 27.684,0 - 30.011,8 - 33.693,5 - 3.970,6 - 8.651,4 - 156017 - 29.680,8 - 18.809,0 - 25.440,8 - 28.804,3
INGRESO TOTAL  271.318,2  325.302,9  290.624,2 303.451,3 326.920,4 290.526,3 405.2258 388.033,1 418.563,5  390.999,5
Alimentacion 106.828,5 137.521,6 117.854,4 177.694,8 143.052,4 180.000,2 170.347,4 196.594,4 211.222,7 198.002,9
Mano de obra 383656  43.5245  41.352,4  38.060,8  40.4658  37.8948  47.7765 482768 458213  48.314,6
Sanidad y reprod. 74531  10.236,8  10.934,7 158493  13.9054  14.560,5 123985  15407,0 151539  14.340,9
Amortizaciones 121749  19.303,3  18.867,5  23.864,6  23.396,5  27.088,4  25.002,3  30.398,2  24.884,1  17.122.4
Gastos varios 8.964,4  10.7199  10.650,1  10.934,9 0.8453  10.4459 8.4348  10.937,7 9.219,8 7.910,0

COSTO DIRECTO  173.786,5 221.306,0 199.659,1  266.404,4 230.6654 269.990,0 264.049,4 301.614,1 306.301,8 285.690,9
MARGEN BRUTO 97.531,8  103.996,9 90.965,1 37.046,8 96.255,1 20.536,3  141.176,3 86.419,0 112.261,8  105.308,6
TABLA 2: Determinacién del Margen Bruto Agricola en ARS reales (2022) por ha. Campafas 2012/13 - 2021/22

MB ARS/ha
rotacion propiedad

La tabla 2 muestra el margen bruto tierra en propiedad de la rotacion agricola modal (maiz-trigo-soja)
del sur de la provincia de Santa Fe, a moneda constante (2022).

A los fines de analizar la incidencia de las variables relevantes sobre el desempefio del MB promedio,
los gréficos 1 y 2 exponen la evolucién del precio de la leche y la productividad del tambo en litros
por ha de vaca total. Esta ultima muestra una tendencia creciente a partir de la Gltima mitad de la
serie, creciendo de 7.576 litros a 9.160,5 (incremento de 20,9% Yy desvio estandar de 9,0%). La
evolucion del precio muestra una tendencia creciente menos definida, con una mayor dispersion de
datos (11,47%), pasando de 39,4 ARS/litros a 45,8 (incremento de 16,1%).

69.546,6 66.074,2 41.642,2 79.548,9 73.949,5 79.838,3 90.352,6 75.062,7 106.494,2  105.164,5
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Grafico 1. Evolucion de la productividad del tambo
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precios coinciden con los mayores MB de la serie (2018/19 y 2020/21). Con respecto a la
productividad, acusa un impacto menor sobre la medida final. EI menor rendimiento de leche de la
serie (2016/17) no coincide con el menor MB (2017/18) y el mayor rendimiento (2020/21) no
coincide con el mayor MB (2018/19). La evolucion de MB tambo es positiva en toda la serie, pero
no muestra una tendencia creciente definida como el MB promedio de la rotacion agricola (R? tambo
= 0,29 versus R? agro =0,72). El valor medio del MB es de 89.149,8 ARS/ha tambo versus 78.767,4
ARS/ha agricultura; el coeficiente de variacidén tambo es de 39,71% versus 22,9% de agricultura. Se
concluye que el modelo tambo no exhibe una evolucién econémica a moneda constante definida para
el periodo estudiado como se observa en el modelo agricola. Si bien el MB promedio del tambo es
mayor al agricola para la serie en estudio, la dispersion de los datos también es superior. Esta mayor
volatilidad de los resultados implica un nivel de riesgo superior.
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Exportaciones de ajos frescos o refrigerados. Aporte al crecimiento de las
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El ajo (Allium sativum) es una planta herbacea de clima templado, resistente al frio y las heladas.
Pertenece a la familia de las lilidceas (cebolla, puerro, chalota, espérrago) y es cultivada desde la
antiguedad. De la superficie cultivada en la Argentina, alrededor de un 95% se encuentra en la region
de Cuyo. Mendoza es la principal provincia productora, seguida por San Juan. El pais posee las
condiciones agroecologicas para el cultivo y la ubicacion geografica le permite abastecer en
contraestacion al hemisferio norte. (SAGyP, 2023)

El ajo se ha afianzado como una de las principales hortalizas exportables de la Argentina, lo que ha
posicionado al pais como el segundo exportador de ajo fresco a nivel mundial y uno de los principales
productores (INDEC, 2022).

La pregunta que surge para el andlisis, es si se observa un comportamiento sostenido en las
exportaciones de ajos frescos o refrigerados, que permita inferir que existe una tendencia definida de
las mismas.

El objetivo del estudio es analizar el crecimiento en valores y cantidades exportados de ajos frescos
o refrigerados a efectos de determinar si las series registran un movimiento en el largo plazo que
responda a una determinada tendencia de crecimiento.

El estudio se llevd a cabo mediante el anélisis de datos estadisticos sobre valores (dolares por
tonelada) y cantidades (toneladas) exportados de la clasificacién arancelaria (070320)
correspondiente a ajos frescos o refrigerados, que conforma la oferta exportable de Argentina. En
primer término el trabajo se focalizd en el Analisis Grafico de la Tendencia que experimentaron las
exportaciones. Este método se inicia con la representacion gréafica de la serie historica (2014-2023),
y luego se obtiene la linea de tendencia. Posteriormente se utiliz6 el Método Analitico, que consiste
en seleccionar una funcién matematica que modele de forma adecuada el comportamiento a largo
plazo de las series temporales objeto del estudio.

Los valores (délares) observados se ajustaron a una funcion polindmica y=co + c1x + c2x?, donde ci
son constantes. Se calculé la linea de tendencia polinémica, puesto es una linea curva que se usa
cuando los datos fluctuan (Grafico 1). Las cantidades (toneladas) observadas se ajustaron a una
funcién lineal y=mx+b, donde m es la pendiente y b es la interseccion. Se calculd la linea de tendencia
lineal, ya que el patron en sus puntos de datos se parece a una linea (Gréafico 2). El procedimiento de
ajuste que se aplico en ambos casos fue el de los minimos cuadrados.

Grafico 1
Exportaciones Ajos Frescos o Refrigerados
Fuente: International Trade Center
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Grifico 2
Exportaciones Ajos Frescos o Refrigerados
Fuente: International Trade Center
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Luego de observar la representacion grafica de la serie (2014-2023) de las exportaciones de ajos
frescos o refrigerados y de realizar el analisis de regresion a efectos de obtener los valores de la
ecuacion lineal de tendencia polindmica, la cantidad media anual de los valores exportados (ddlares
por tonelada) a lo largo del periodo considerado ha sido decreciente. El valor del coeficiente de
determinacion en los valores exportados (miles de UD$) fue R2 = 0,4349; las fluctuaciones en los
valores exportados no permitieron un ajuste adecuado de la linea a los datos.

Luego de observar la representacion grafica de la serie (2014-2023) de las exportaciones de ajos
frescos o refrigerados y de realizado el anlisis de regresion a efectos de obtener los valores de la
ecuacion lineal de tendencia lineal, la cantidad media anual de las cantidades exportadas (toneladas)
a lo largo del periodo considerado ha sido creciente. El valor del coeficiente de determinacién en las
cantidades exportadas (toneladas) fue R = 0,8719; las ventas al exterior han aumentado de forma
lineal durante el periodo analizado, dando un valor R cuadrado que es un ajuste adecuado de la linea
a los datos.

La linea de tendencia polindmica observada (Gréafico 1) en los valores exportados (dolares por
tonelada), revela un crecimiento de la tasa de cambio (2014-2023) de un 3,29%, con picos de
crecimiento del 70,27% (2014-2017) y del 60,68% (2014-2020). Mientras que la linea de tendencia
lineal observada (Grafico 2) en las cantidades exportadas (toneladas), muestra un crecimiento
sostenido de la tasa de cambio (2014-2023) de un 58,77%.

Estos resultados exponen un comportamiento oscilante en los valores exportados (ddlares por
tonelada), permitiendo inferir la presencia de variaciones ciclicas en las cotizaciones de ajos frescos
o refrigerados. Mientras que las cantidades exportadas (toneladas) revelan una tendencia sostenida de
crecimiento, demostrando el aumento constante de la demanda de ajos frescos o refrigerados en el
mercado internacional.
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Soja (Glycine max. L. Merr.) corresponde al grupo de especies cultivadas cuyas semillas deterioran
acentuadamente su calidad fisiologica (CF), perdiendo viabilidad luego de seis meses de la cosecha
(El-Abady et al., 2012), condicionando asi la produccion y venta para la industria semillera. La
humedad (H), la temperatura (T) y el oxigeno son los factores ambientales de almacenamiento con
mayor impacto en la CF, siendo capaces de promover procesos bioldgicos en las semillas conducentes
a la pérdida de su viabilidad (Bradford and Nonogaky 2007, Bewley et al., 2013). Adicionalmente,
en las semillas de soja ancestrales (Glycine soja) es comun la presencia de tegumentos duros (TD),
impermeables al agua, los cuales naturalmente evitan o retrasan la imbibicion de las semillas durante
la germinacion. Estas semillas de TD mantienen su viabilidad por tiempos mucho més prolongados
a los de su contraparte sin TD. Por otro lado, este rasgo fue seleccionado negativamente por
mejoramiento en la especie cultivada actual, debido a la desuniformidad de germinacion y
establecimiento a campo producto de la presencia de TD. En este sentido, se realizd un experimento
a fin de evaluar condiciones de almacenamiento a escala industrial de semillas de soja comerciales
que minimicen el nivel de O y el intercambio de H y T con el ambiente. Para ello, semillas de la
variedad DM3815 se envasaron durante un afio, en contenedores con cubierta aislante térmica y 1.000
kg de capacidad, uno abierto (A) y otro cerrado en atmosfera de N2 (N), empleando 60 contenedores
(60 Tn de semillas) para cada condicion. Se evaluo, el Poder Germinativo (PG), la Viabilidad (V) por
el Test de Tetrazolio y el Vigor (V@) por envejecimiento acelerado de las semillas, sobre 4 réplicas
de 100 semillas cada una, de acuerdo a las Normas ISTA (2016). Estos atributos de CF se evaluaron
al inicio y final del ensayo. Posteriormente, las semillas se sembraron a campo y se comparé el
numero de plantas emergidas (NPE) entre si y respecto a una siembra de semillas testigo de la misma
variedad producidas en la camparia actual (TA).

Los resultados de PG, V' y Vg del E1 se resumen en la Tabla 1:

Tablal. Parametros de Calidad Fisiologica (Poder Germinativo, PG; Viabilidad, Vb y Vigor, Vg) de semillas de soja, cv

DM3815, al inicio (INI) y final (FIN) del tratamiento de envasado en contenedores de 1.000 kg de capacidad con
cubierta aislante térmica, abiertos (A) y cerrados en atmésfera de N2 (N) durante 365 dias.

PG Vb Vg
Tratamiento INI FIN INI FIN INI FIN
N 91 82 93,5 87 78,5 21
A 91 20 93,5 47 87,5 o*

*Valor alcanzado a los 210 dias del inicio del experimento

El NPE para el tratamiento N no difirié significativamente (p<0,01) respecto al TA, no habiéndose
registrado emergencia para las semillas del tratamiento A. La H y la T se mantuvieron estables entre
los tratamientos, en tanto la reduccion en el nivel de O, a valores < 2 % (generado por el
desplazamiento por N2) habria resultado mas relevante para mantener altos valores de PG y Vb en las
semillas. Sin embargo, si bien es posible prolongar la vida atil de las semillas de soja como simiente,
los valores finales de Vg indican que no seria posible, bajo estas condiciones, sostener la CF de las
semillas mucho mas alla de, al menos, una campafia posterior a la de su produccion. De acuerdo a
esto, otros factores intrinsecos a las semillas podrian contribuir a explicar la mayor viabilidad de las
semillas con TD respecto a aquellas sin TD.
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En el presente, se esta trabajando en un programa de mejoramiento de la especie a partir de semilla
parental contrastante para el cardcter TD. Se realizaron hibridaciones reciprocas dirigidas, utilizando
como parentales plantas de soja var. Williams 82 (G. max; sin TD) y de un cultivar silvestre (G. soja;
con TD). Se identificaron frutos cuajados en ambos parentales utilizados provenientes de la
hibridacion manual reciproca. Una vez cosechados, resulta promisoria la obtencion y validacion de
hibridos efectivos, los cuales constituiran el material de vegetal de partida del programa. Se proyecta
asi la obtencion de lineas estabilizadas por sucesivas autofecundaciones, que permitan abordar el
estudio e identificacion de genes asociados a la longevidad potencial de estas semillas que puedan ser
usados como genes candidatos en el mejoramiento.
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La banana tipo Cavendish (Musa acuminata) es un cultivo tropical que puede producirse en zonas
subtropicales, ajustando el manejo agronémico de cultivares adaptados a estos climas mas rigurosos
para el cultivo. En Argentina, la provincia de Formosa se ha convertido en un importante productor
de bananas. En estas condiciones, se obtiene una cosecha anual, a diferencia de las tres cada dos afios
en promedio que se logran en las areas de cultivo tradicional. La adaptacién al clima subtropical y el
manejo del agroecosistema ha generado una variabilidad Unica en el pais. (Del Médico et al., 2021),
que ha permitido seleccionar tanto clones de alto rendimiento y estabilidad para conformar la primera
variedad nacional (PVN) como muestras representativas para establecer un banco de germoplasma
(BG) de banana. Estos materiales genéticos (poblacion recolectada en campos de productores
formosefios —PRCP- y subpoblaciones PVN y BG) han sido previamente caracterizados por sus
valores medios y variancias para caracteres cuantitativos de interés agronomico (Tenaglia y Pratta,
2023ay b). A fin de obtener el maximo provecho de la biodiversidad seleccionada en uno y otro caso,
es necesario conocer también la estructura de covariancias pues las asociaciones entre caracteres
pueden determinar diferentes formas de gestionar cada conjunto de materiales.

El objetivo de este trabajo fue determinar la estructura de covariancias en estos tres conjuntos de
clones de banana. Para ello, con los valores reportados previamente (Tenaglia y Pratta, 2023 a y b)
se calcularon los coeficientes de correlacion de Pearson (r) entre todos los pares de caracteres
cuantitativos analizados, a partir de los valores medios de cada individuo en cuatro camparias de
evaluacion. Dada esta evaluacion individual, tales valores medios representan el valor genotipico de
cada clon, para cada variable, por lo que los coeficientes pueden considerarse una estimacion de la
correlacion genética. Luego se destacaron las correlaciones estadisticamente significativas y de
mayor valor absoluto (se tomé un valor minimo de 0,40 en forma absoluta) en cada poblacién y se
verificd por observacion directa el grado de concordancia entre ellas. Una alta concordancia es
indicador de una estructura de covariancia similar, en tanto que, concordancias bajas indican
discrepancias en la estructura genética de las poblaciones que se estan comparando.

La PRCP estuvo compuesta por 154 clones, de los cuéles se seleccionaron 30 por su mejor
comportamiento agronémico para conformar la PVN y 40 por ser representativos de la variabilidad
original para establecer el BG. Los ensayos se hicieron en un disefio en bloques aumentados. Las
campafas evaluadas fueron 2016/17, 2017/18, 2018/19 y 2019/20, en las que se midieron 16
caracteres, 7 vegetativos y 9 reproductivos, en los 154 individuos. Entre los primeros, se encuentran
por ejemplo altura de planta (AP), circunferencia del pseudotallo (CP), nimero de manos a floracion
(NMF) y numero de hojas a cosecha (HC). Entre los caracteres productivos, se evaluaron peso total
de fruta por racimo (PT), peso del raquis (PR), diametro del dedo de la segunda mano (DDSM),
longitud del dedo de la segunda mano (LDSM), diametro del dedo de la Gltima mano (DDUM) y
grosor de cascara (GC). Cabe aclarar que en la produccion de banana, se llama mano a cada nudo
floral del racimo y dedo, a cada fruta individual.

En lineas generarles, en la PRCP se encontraron correlaciones significativas (p < 0,01) dentro del
grupo de variables vegetativas, como entre los pares AP-CP (r = 0,57) AP-NMF (r = 0,45) y CP-NMF
(r=0,53), y dentro de variables reproductivas, como entre los pares PT-PR (r = 0,71), PT-LDSM (r
=0,57),y DDSM-DDUM (r = 0,49), siendo escasas las correlaciones entre ambas clases de variables
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(NMF-PT, r = 0,43). En el grupo seleccionado para conformar la PVN, s6lo se encontraron
correlaciones significativas dentro caracteres productivos, en tanto que el conjunto de 40 clones que
conforman el BG mostro una estructura de correlaciones mas similar a la poblacion original, salvo
que presentd un mayor numero de correlaciones significativas entre variables vegetativas y
productivas. Este hecho puede ser debido a que para ser considerado como cultivar, una poblacion
debe ser uniforme para atributos fenotipicos que determinan el manejo del cultivo, por lo tanto, la
variancia para AP, PP, NNF y NHC fue menor que en PRCP y en BG (Tenaglia y Pratta, 2023 a 'y b)
y por lo tanto, las covariancias entre ellos resultaron no significativas. Por el contrario, un BG debe
representar la variabilidad original disponible y en consecuencia, tanto los valores medios como
variancias fueron similares en informes previos entre PRCP y BG, acordando con el parecido en
estructura de correlaciones identificado en este trabajo. Cabe comentar que respecto a medias, los
valores promedios, méaximos y minimos tendieron a estar corridos hacia los objetivos de la seleccion
para cada caracter en PVN respecto a PRCP mientras que se conservaron en BG. En relacion a
variancias, las repetibilidades tendieron a ser menores en PVN, en tanto que fueron mayores a PVN
y similares entre si para BG y PRCP para todos los caracteres.

A modo de ejemplo de implicancia agronémica, una mayor CP determina un mayor vigor y por lo
tanto a un mayor rendimiento (Galan Sauco y Robinson, 2013). En consecuencia, para conformar una
variedad de alta productividad, sélo se seleccionaron individuos de elevadas CP, disminuyendo asi
su variacion y su covariacion con otros caracteres. Este caracter, en cambio, mostrd correlaciones
significativas en los otros dos grupos de clones, ya que por un lado se observé biodiversidad para CP
en PRCP, debido posiblemente a diferentes manejos agronémicos en cada campo, 0 bien a
adaptaciones al ambiente riguroso para este cultivo de Formosa. En esta zona, se producen heladas
gue matan toda el area foliar, por lo tanto el rebrote para la proxima campafa lo realiza un cormo
nuevo (hijo) producido asexualmente. De esta manera, el aumento en CP producido por una
acumulacién de reservas continua durante un ciclo, como ocurre en regiones libres de heladas, se ve
limitado en Argentina, estableciendo covariaciones diferenciales con determinados caracteres. Para
establecer el BG, se propendi6 a conservar en forma representativa esta variabilidad, resultando en
correlaciones similares a las detectadas en PRCP.

Como conclusién, la evaluacion de la estructura de correlaciones en los tres grupos de clones
evaluados fue congruente con el logro de los objetivos planteados para los dos procesos de seleccion
realizados, uno tendiente a obtener variedades adaptadas a las condiciones locales y el otro tendiente
a conservar la variabilidad.
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En el tomate (Solanum lycopersicum L.) la forma del fruto es un caracter que afecta el destino de la
produccion, prefiriéndose la forma alargada para los procesos industriales; y, ademas, es un criterio
de eleccion del consumidor al momento de la compra. Actualmente, se han identificado seis genes
mayores que controlan la expresion de caracteres morfoldgicos del fruto en tomate. Entre ellos, los
genes SUN, OVATE, SOV1 y FS8.1 controlan caracteres morfolégicos del plano longitudinal o
proximo distal del fruto. El caracter indice de forma del fruto (FSI, del inglés Fruit Shape Index),
definido como la relacion entre la altura y el diametro, es un pardmetro que determina numéricamente
la semejanza de un fruto a la forma achatada (FSI < 1), redonda (FSI = 1) o alargada (FSI > 1). El
gen FS8.1 controla la expresion de este caracter (Zhu et al., 2023). Los cultivares Rio Grande y
LYC1907 portan los mismos alelos para los genes mayores identificados, salvo por FS8.1, y presentan
frutos con fenotipo contrastante para el caracter FSI. La evaluacion de una poblacion F» derivada del
cruzamiento entre estos cultivares, demostré que la segregacion de este gen explica el 33% de la
variacion fenotipica presente en la poblacion para FSI, sugiriendo la existencia de otras regiones
genodmicas segregando en la poblacion. Posteriormente, se realizd la secuenciacion del genoma
completo de grupos de plantas F», con fenotipos contrastantes para el carécter indice de forma, asi
como su posterior alineamiento al genoma de referencia (version 4.0 del genoma del cultivar
Heinz1706 de Solanum lycopersicum, SL4.0). Se identificaron 2.144.134 polimorfismos de
nucleotido tnico (SNPs) y 157.138 polimorfismos tipo insercion-delecion (InDel). Al comparar los
SNPs detectados entre grupos siguiendo la metodologia de QTL-seq (Takagi et al., 2013) se
detectaron regiones gendmicas asociadas significativamente al caracter FSI, es decir loci de caracteres
cuantitativos (QTLs, del inglés Quantitive Trait Loci), en los cromosomas 2, 3, 8 y 9. El objetivo de
este trabajo fue el desarrollo de marcadores moleculares de tipo InDel en los cromosomas 2, 3,8y 9
y la validacion experimental de la presencia de polimorfismo entre las lineas parentales, el hibrido y
plantas de la poblacion F sobre la cual fueron detectados. Con este fin, se filtraron los polimorfismos
tipo InDel por posicidn, seleccionando sélo los localizados en las regiones significativas detectadas
por QTL-seq. Posteriormente, se determind la longitud del polimorfismo y se descartaron aquellos
con una longitud menor a 15 nucleétidos, a fin de poder distinguir los polimorfismos en geles de
agarosa. En caso de encontrarse polimorfismos cercanos, ubicados a distancias menores a 0,5 Mb
entre ellos, se selecciond uno de ellos en funcion de la cobertura de lecturas obtenida. Se extrajeron
secuencias de longitud de 1.000 pb flanqueantes a la ubicacion de cada polimorfismo seleccionado
utilizando el programa IGV (Integrative Genomics Viewer, version 2.16.1). Luego, empleando la
herramienta web Primer3 (primer3.ut.ee) se disefiaron cebadores flanqueantes a una secuencia que
contuviese el polimorfismo y que amplifiquen un fragmento aproximadamente diez veces mayor al
tamario del polimorfismo. Con la herramienta Blast disponible en el sitio web de la red de solanéceas
(https://solgenomics.net) se evalud si los cebadores eran mono-locus o multi-loci, descartando los
ultimos debido a que generan amplificaciones inespecificas. Se crearon doce juegos de cebadores por
sintesis quimica y se realizd una prueba de los marcadores por electroforesis en gel de agarosa al 3%
m/v, utilizando buffer TBE 0,5X. Por medio del filtrado se seleccionaron 54 polimorfismos, los cuales
se distribuyeron en cuatro ventanas de aproximadamente 2 Mb ubicadas en los cromosomas 2, 3,8 'y
9. Dada la cercania entre polimorfismos, se disefiaron en total doce pares de cebadores, tres por
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cromosoma, tomando para cada ventana un polimorfismo localizado en cada extremo y otro en la
zona media de la misma. Se detectaron los polimorfismos esperados en siete de los doce marcadores
evaluados (ver Tabla 1), distribuidos en las cuatro regiones gendmicas seleccionadas, mientras que
dos de los marcadores resultaron monomorficos y para los tres marcadores restantes, no se obtuvieron
amplificaciones. En conclusion, fue posible disefiar juegos de cebadores para polimorfismos tipo
InDel a partir de datos de anélisis de secuencias polimorficas de grupos con fenotipos contrastantes
en una poblacion F2, confirmando el polimorfismo esperado en el 60% de ellos. Estos marcadores
seran de utilidad para asociar la segregacion de estas regiones gendémicas con los fenotipos de la
poblacion F», a fin de confirmar los QTLs detectados por la metodologia de QTL-seq.
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Tabla 1: prueba de marcadores moleculares en los progenitores Rio Grande y LYC1907, la F1 y tres plantas de la
poblacion F». Se indica con simbolos los genotipos detectados por muestra: homocigota como la referencia (+/+),
homocigota alternativo (-/-) y heterocigota (+/-). El simbolo “-” indica la ausencia de amplificacion. Crom.:
cromosoma, pb: pares de bases.

Mareado crom, ﬁsF,’fé‘Z'ZfBb o YO ROXLY Fo-1 F2-2  Fp-3
(SL4.0) C
PTZ-122 2 37.561.258 - - - - - -
PTZ-123 2 37.712.544 -/- +/+ +/- +/- +/+ -/-
PTZ-124 2 38.591.523 -/- +/+ +/- +/- +/+ -/-
PTZ-125 3 57.442.743 +/+ ++ +/+ +/+ +/+ +/+
PTZ-126 3 58.349.567 - - - - - -
PTZ-127 3 58.783.297 -/- +/+ +/- +/- -/- -/-
PTZ-128 8 670.703 +/+ -/- +/- +/+ +/+ +/-
PTZ-129 8 859.643 +/+ -/- +/- +/+ +/+ +/-
PTZ-130 8 1.133.572 +/+ -/- +/- +/+ +/+ +/-
PTZ-131 9 1.009.049 +/+ +/+ +/+ +/+ +/+ +/+
PTZ-132 9 1.741.238 +/+ -/- +/- +/- -/- -/-
PTZ-133 9 2.721.701 - - - - - -
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Deteccion de efectos reciprocos para caracteres de calidad de fruto en poblaciones
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La presencia de efectos reciprocos (ER) se pone en manifiesto al observar cambios significativos en
los caracteres cuantitativos del hibrido resultante al invertir el rol sexual de los progenitores de un
cruzamiento. Tiene implicancia en la mejora genética de plantas dado que marca la importancia de la
direccion del cruzamiento en el resultado final del hibrido y de las poblaciones segregantes derivadas
de él. Hemos detectado ER para caracteres de calidad en el fruto de tomate (Solanum lycopersicum
L.) al comparar F1 reciprocas de cruzamientos inter e intraespecificos (Gimenez et al., 2021) pero aln
son escasos los estudios sobre su existencia o estabilidad en generaciones segregantes. El objetivo de
este trabajo fue identificar ER en caracteres de calidad de fruto en poblaciones segregantes
provenientes del cruzamiento interespecifico entre el cv. Caimanta (C) de S. lycopersicum y la
accesion LAQ0722 (P) de S. pimpinellifolium. Se cultivaron a campo bajo un disefio completamente
al azar, 15 plantas de cada genotipo uniforme (C, P, F1CxP y F1PxC), 75 de cada una de las cuatro
retrocruzas (BC: BCF1CxP x C, BCF1CxP x P, BCF1PxC x C, BCF1PxC x P) y 150 de cada una de
las dos F2 (F2CxP y F2PxC). Se cosecharon por cada planta 6 frutos en estado pinton o breaker, sobre
los cuales se evaluaron los caracteres: vida poscosecha (VP) expresada como los dias transcurridos
desde la cosecha hasta el inicio del ablandamiento del fruto, peso (en g), didmetro (en cm), altura (en
cm), forma (altura/ diametro). En otros 6 frutos cosechados en estado rojo maduro se evalud: la
firmeza, el color a través del porcentaje de reflectancia (L) y el cociente a/b, siendo “a” la absorbancia
a longitudes de onda de 540 nm y “b” la absorbancia a longitudes de onda de 675 nm. Estos mismos
frutos fueron cortados transversalmente determinando el nimero de l6culos y luego a partir del jugo
del pericarpio se midio el contenido en sélidos solubles (SS en °Brix). Se verificd la normalidad de
los datos mediante la prueba propuesta por Shapiro y Wilk (1965) y se compararon los valores medios
entre genotipos uniformes mediante la prueba t de Student en los casos en que la variable result6
normal y en los que no, se empled la prueba de Wilcoxon. Se realiz6 un andlisis de la varianza y
mediante contrastes ortogonales se compararon los valores medios de las poblaciones segregantes.
Para determinar la presencia de ER se realizd para las seis poblaciones basicas agrupadas segun su
origen citoplasmatico, es decir, citoplasma cultivado (CxP) o citoplasma silvestre (PxC) la prueba de
escala propuesta por Mather (1949). Esta prueba permite determinar a través de los parametros A, B
y C, la presencia de efectos maternos o interacciones génicas que desvian del modelo aditivo-
dominante las relaciones existentes entre las medias de las generaciones basicas. Los progenitores
presentaron diferencias significativas para todos los caracteres evaluados, las F1 se diferenciaron solo
en los caracteres a/b y SS. En las poblaciones segregantes se detectaron ER para los caracteres forma
y L al comparar las F»; para peso solo entre las BC hacia C; para VP en la comparacion de las BC
hacia ambos progenitores; y para firmeza y SS se detectaron en las tres comparaciones realizadas
entre las poblaciones segregantes (ambas BC y F2) como se presenta en la Figura 1. Por otro lado, la
prueba de escala determiné que, independientemente del origen citoplasmatico de las poblaciones,
los caracteres VP, forma, a/b y SS se desviaron de los esperado bajo el modelo aditivo-dominante,
por lo que factores tales como viabilidad diferencial, efectos maternos o interacciones entre genes
(epistasis o interacciones no alélicas) afectan su expresion. Ademas, para VP y SS se evidencia la
presencia de ER al resultar significativos diferentes parametros de la prueba de escala y para firmeza
de los frutos también debido a que solo se ajustd al modelo aditivo-dominante en las poblaciones
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derivadas de la F1 PxC (Tabla 1).

Figura 1: Boxplot obtenido de las comparaciones entre poblaciones segregantes para los caracteres firmeza (A) y SS

(B).
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=
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=
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Genotipos

Genotipos

Tabla 1: Pardmetros A, B y C de la prueba de escala derivados de las comparaciones entre las medias de C, P, F1, BCy
F, agrupadas por la direccion del cruzamiento inicial.

) Cruzamiento C x P Cruzamiento P x C
Caracter A B C A B C
Peso -43,26 ns -3,96 ns -72,32ns -33,46ns -4,14ns -71,48 ns
VP -5,06 ns 6,88 * -1,12 ns 5,63 * -1,52 ns 2,41 ns
Diametro  -1,14 ns -0,15 ns -3,73 ns -0,8 ns -0,25 ns -3,01 ns
Altura -0,24 ns -0,11 ns -1,69 ns -0,29 ns -0,16 ns -1,89 ns
Forma 0ns 0,04 * 0,26 * 0,05 ns 0,03 * 0,16 *
L* -0,92 ns -1,90 ns -1,66 ns -2,95 ns -3,62 ns -5,47 ns
a/b* -0,16 ns 0,23 * -0,25 ns -0,11 ns 0,14 * -0,35ns
Firmeza 6,47 * 2,00 ns 11,37 * -19.62ns  -1533ns  -23,43ns
SS -1,94 ns -0,26 ns 4,76 * 0,71 ns 1,81+ 1,46 *
N°loculos -2,41ns 0,11 ns -2,22 ns -2,44 ns 0,08 ns -2,28 ns

ns: no significativo, * p < 0,05

En este trabajo se detectaron efectos reciprocos en F1 y generaciones segregantes en un cruzamiento
interespecifico de tomate, demostrando que la direccion del cruzamiento influye en la expresion de
los caracteres cuantitativos relacionados con la calidad del fruto en tomate. Estos resultados destacan
la complejidad de las interacciones entre genes nucleares y citoplasmaticos y el origen paterno o
materno sobre la expresion de los caracteres.
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La produccion de alimentos para el 2050 deberia crecer un 60 %, y de forma sustentable, para
satisfacer la demanda proyectada a nivel mundial. Por lo tanto, el buen crecimiento, desarrollo y
estado sanitario de los cultivos es indispensable para el incremento de la produccion. Particularmente,
el tomate (Solanum lycopersicum L.) tiene un rol preponderante en la alimentacion humana por su
alto nivel de consumo, el valor nutritivo y las propiedades antioxidantes en sus frutos. Una estrategia
sustentable para mejorar la productividad es la inoculacion con microorganismos del suelo, o los
compuestos producidos por ellos, como promotores del crecimiento vegetal (bioestimulantes).
Previamente, nuestro grupo realizé el aislamiento y caracterizacion de cepas de Streptomyces
obtenidas a partir de la rizosfera de plantas de soja de la zona sojera nucleo de nuestro pais. El criterio
de seleccién de cepas se realizé en base a distintas propiedades como bioestimulantes (sintesis de
fitohormonas, solubilizacion de fosfato, produccion de sider6foros y compuestos con propiedades
antifangicas) in vitro y luego in planta, tanto en condiciones de invernadero como a campo (Villafafie
et al., 2024). En base a esto, la hipotesis de este trabajo es que la cepa Streptomyces N2A posee
capacidad como bioestimulante sobre plantas de tomate. Los objetivos planteados fueron (i) analizar
el efecto del tratamiento con la cepa Streptomyces N2A como promotora de crecimiento y desarrollo
de plantas de tomate desde la germinacion de la semilla y hasta cosecha (rendimiento); (ii) estudiar
el efecto de este tratamiento sobre la calidad y vida pos-cosecha (VPC) de los frutos de tomate.

Se realizaron dos ensayos de germinacién con un disefio en bloques de cuatro réplicas de 25 semillas
cada una (cv. Uco-14) y dos tratamientos: N2A y agua (control, C) de acuerdo a Bercovich et al.
(2022). Las semillas se sembraron en bandejas con arena humedecida con agua destilada cubiertas
con bolsas de nylon e incubadas en camara de crecimiento a 27 °C durante ocho dias. Se determin6
el porcentaje de germinacion (% G) y plantulas normales (% PN) de acuerdo a las reglas ISTA (2022).
Luego, se evaluo el impacto sobre el crecimiento y desarrollo de plantas de tomate en dos campafias
(2022 y 2023) en condiciones de invernadero usando un disefio completamente aleatorizado (n=20)
con los mismos tratamientos. Para ello, se sembraron 40 semillas por tratamiento y a los 30 dias se
realizo el trasplante de cada planta a macetas de 10 L con mezcla de sustrato organico:perlita:tierra
(1:1:1). Semanalmente se evalud el nimero (N°) de flores por inflorescencia y parametros vegetativos
y reproductivos hasta 40 dias post trasplante. A comienzos de floracion y fructificacion se evaluaron
parametros fotosintéticos (MultispeQ V2.0). Ademas, se evalud el N° y peso de frutos que se
cosecharon de forma escalonada para realizar el calculo de rendimiento por planta. También, se
analizo la VPC a tres frutos por planta de acuerdo a Cambiaso et al. (2019). Al final del ensayo, se
evalud el peso seco de la parte aérea de la planta. Luego, se midieron parametros morfoldgicos y de
calidad de fruto: color, dureza, diametro, espesor del pericarpio, contenido en sélidos solubles y
acidez titulable. Los datos obtenidos fueron sometidos a anlisis de la variancia (ANOVA) con
réplicas/campafias y tratamientos como fuentes de variacion. Las medias se compararon a través del
analisis de minimas diferencias significativas (LSD). Los analisis estadisticos se realizaron utilizando
el paquete estadistico InfoStat (Di Rienzo y col. 2020).

El andlisis de los resultados mostré que no hubo diferencias significativas entre replicas/campafas (p
> (0,05). Los resultados obtenidos mostraron un impacto significativamente positivo del tratamiento
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con Streptomyces N2A sobre % G y % PN (Fig.1). Ademas, a cosecha se obtuvo un mayor
rendimiento y peso unitario de fruto en las plantas tratadas con la cepa N2A con respecto al C (Tabla
1). Los frutos del tratamiento N2A presentaron mayor altura y espesor de pericarpio con respecto al
C, mientras que no se encontraron diferencias en el didmetro de los mismos (Tabla 1). No se
observaron diferencias significativas en el peso seco, parametros vegetativos, fotosintéticos, n° de
frutos, calidad de fruto (pH, sélidos solubles, acidez, dureza) y VPC entre tratamientos.

A) B) Figura 1. A) Porcentaje de germinacion (% G) y
7 " b B) Porcentaje de plantulas normales (% PN) para
g 807 a é 60 los distintos tratamientos (Streptomyces N2A
E 60 g a (N2A) y control (C).
E g 404
g E
c
= 20 & 207
ES
0- 0-
N2a C N2A ¢C
Tratamiento Tratamiento

Tabla 1. Pardmetros de rendimiento y morfoldgicos de los frutos obtenidos para los tratamientos (T) Streptomyces N2A
(N2A) y Control (C).

Parametros de rendimiento Parametros morfoldgicos
T Rendimiento (g) N°Frutos Peso unitario  Altura (A) Diametro (D) Forma (A/D) Espesor
(9) (mm) (mm) pericarpio

(mm)

N2A 381,10+22,78b 7,50+0,49a 53,48+2,44b 56,42+1,36b 4504+1,07a 1,25+0,03b 6,92+0,16 b

C 308,10+2169a 6,68+047a 47,13+232a 52,02+140a 47,62+1,10a 1,11+0,03a 6,40 +0,18 a

Todos los parametros fueron medidos en frutos.
Letras distintas indican diferencias significativas entre los tratamientos de acuerdo a test LSD Fisher (a=0,05)

En conclusion, el tratamiento de semillas con la cepa Streptomyces N2A mejora el crecimiento y
desarrollo de las plantas de tomate desde la germinacion y produce un aumento del rendimiento
debido a un mayor peso unitario de los frutos, asociado a un mayor espesor del pericarpio y altura del
fruto con respecto al tratamiento control, sin modificar los parametros de calidad de fruto y VPC.
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El trigo es uno de los cultivos mas ampliamente producidos en el mundo y de gran importancia en la
alimentacion humana. En las ultimas décadas, se han obtenido incrementos importantes en el
rendimiento de grano debido a la combinacion de mejoramiento genético y mejores practicas
agricolas. Sin embargo, el incremento en la poblacion mundial que se espera para el afio 2050
aumentard la demanda de este cereal en un 60% (Wheeler y Von Braun, 2013) y, al mismo tiempo,
las proyecciones producto del cambio climatico indican que se afectard negativamente la produccion
en muchas de las areas dedicadas a este cultivo. Entre las problematicas ambientales, el déficit hidrico
tiene efectos drasticos sobre el crecimiento y el rendimiento del trigo. La sequia reduce el rendimiento
del trigo entre 17% y 70%, afectando el nimero de macollos, longitud de espigas, nimero de granos,
peso de granos por espiga, altura de la planta y produccion de biomasa (Fang et al., 2017). A nivel
molecular, el estrés hidrico afecta la concentracion foliar de diversos metabolitos como azucares
solubles y aminoacidos, asi como de proteinas y almidon. La identificacion de metabolitos
relacionados con la respuesta de la planta al estrés hidrico y su estimacion a través de métodos rapidos
y no destructivos posibilitaria el uso de metabolitos de interés como marcadores de tolerancia a estrés
hidrico con fines de seleccion en un programa de mejoramiento genético de trigo. Este estudio tiene
como objetivo evaluar el efecto del estrés hidrico en el contenido foliar de metabolitos en diferentes
genotipos de de trigo panadero primaveral (7riticum aestivum L.) y desarrollar modelos predictivos
utilizando reflectancia espectral de la hoja y modelos multivariados para estimar las concentraciones
de estos metabolitos. Se realizaron ensayos en invernadero, en los que se evaluaron cuatro genotipos
con tolerancias contrastantes a sequia, dos tolerantes (Fontagro 8 y Fontagro 92) y dos susceptibles
(Fontagro 98 y QUP2569). Los analisis de metabolitos se realizaron utilizando hojas banderas del
tallo principal, las que fueron colectadas en cinco momentos diferentes a partir del estado de antesis,
intercalando periodos de déficit hidrico y rehidratacion. Las concentraciones foliares de azucares
solubles y aminoacidos se determinaron mediante cromatografia liquida de alta resoluciéon (HPLC),
la concentracion de almidon con el uso de un kit de prueba basado en amiloglucosidasa y de proteina
en base a determinacion de N total. Se obtuvieron interacciones estadisticamente significativas para
genotipo x tratamiento para los aminoacidos acido glutamico, isoleucina, leucina y valina y los
azucares glucosa, fructosa y sacarosa. Ademas, interacciones significativas muestreo x genotipo x
tratamiento para cisteina, prolina, tirosina, sacarosa y almidén. En las mismas hojas utilizadas para
las determinaciones de metabolitos se midio reflectancia espectral con un espectrorradiometro portatil
(Figura 1). Los datos de reflectancia fueron utilizados para desarrollar modelos predictivos para las
concentraciones foliares de metabolitos. Para ello se utilizaron diferentes métodos de regresion
multivariada basados en: 1) Minimos cuadrados parciales (PLS), i) Random Forest (RF), ii1)
Regresion Ridge y iv) Maquina de soporte vectorial (SRV). Aunque se identificaron metabolitos
directamente relacionados con el rendimiento de grano, como prolina, leucina, entre otros
aminoacidos, asi como almidén y sacarosa, se desarrollaron modelos para todos los metabolitos
evaluados en hoja. Los mejores modelos se obtuvieron con Random Forest, logrando coeficientes de
determinacion de la validacién (R%y.) superiores a 0,78 para todos los metabolitos (Figura 2). La
estimacion de forma rapida de las concentraciones de metabolitos relacionados con la tolerancia al
estrés hidrico y el rendimiento posibilitard la incorporacion de estos con fines de seleccion para el
mejoramiento genético de trigo.
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Figura 1. Mediciones de reflectancia

espectral (350 — 2.500 nm) en hojas
bandera de trigo.
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Figura 2. Coeficientes de
determinacion de la validacion (R?val)
de modelos de regresién calculados
para azUcares solubles, amino&cidos,
almidén y proteina total en base a
mediciones de reflectancia en hoja
bandera trigo cultivado en condiciones
de invernadero. PLS: Minimos
cuadrados parciales; RF: Random
Forest; Ridge: regresién Ridge; SVR:
Maquina de Soporte Vectorial. n=120.
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Enterococcus sp. BB3 y Lactobacillus sp. BB6 bacterias probioticas nativas para
la promocion del crecimiento de las plantas de tomate (Solanum lycopersicum)

en condiciones de estrés por sequia.
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La poblacion mundial se enfrenta al desafio de alimentar a 10.000 millones de personas para el 2050.
En Chile, con 31,6 millones de hectareas destinadas a la agricultura, el consumo anual de hortalizas
destaca en el panorama agricola. Uno de los mayores desafios para la produccion de especies
vegetales es la disponibilidad del recurso hidrico. Debido a estas implicancias, el uso de
microorganismos promotores del crecimiento vegetal (PGPM) es una via prometedora, especialmente
las bacterias acido lacticas (LAB), cuyo potencial como probi6ticos en plantas y su interaccion con
el huésped aln no se ha explorado completamente (Viscardi et al., 2020). El objetivo general de este
estudio es investigar el impacto de la aplicacion de las cepas cido lacticas (LAB), especificamente
Enterococcus sp. (BB3) y Lactobacillus sp. (BB6), en plantas de tomate. Las cepas previamente
aislada e identificadas (Tighe et al., 2023; Viscardi et al., 2021), fueron caracterizadas a través de
pruebas (PGPM) de solubilizacion del fosfato y produccién de auxinas (AlA) (Marileo et al.2023),
pruebas antimicrobianas y fitopatdgenas (Fusarium sp. y Phytophthora sp.). Se realiz6 un ensayo de
invernadero cuyo disefio experimental fue de tipo completamente al azar (DCA), cuya unidad
experimental fue cada planta de tomate. Se realiz6 la aplicacion de 4 tratamientos (BB6, BB3,
BB3+BB6 y control), con 9 repeticiones cada uno en una condicion de riego ajustada al 80% de
capacidad de campo (CC) y otra al 60% (estrés hidrico inducido). El ensayo tuvo una duracion
aproximada de 5 meses, se cosecharon 4 frutos por planta de forma manual, registrando diametro,
peso y cantidad de frutos, los que son guardados en bolsas plésticas las cuales se almacenaron a -
20°C para su conservacion y uso en futuras evaluaciones. Como resultados se encontraron diferencias
significativas en el peso (p-valor = 0.003251) y didmetro promedio (p-valor = 0.00107), siendo los
tratamientos con riego al 80% los mas favorables. No se observaron diferencias significativas en la
cantidad de frutos por planta entre estos dos niveles de riego (p-value = 0.7304). Al comparar los
diferentes tratamientos de indculo entre si en las distintas condiciones de riego, se realizé un analisis
de medias. Tanto el consorcio bacteriano (BB6+BB3) como el tratamiento aplicado con Enterococcus
sp. (BB3) demostraron ser los mas productivos tanto en peso como en diametro y no se encontraron
diferencias en cuanto a la cantidad de frutos por planta. En resumen, el nivel de riego influye en el
rendimiento del cultivo de tomate, siendo los tratamientos con riego al 80% mas efectivos. En relacion
a los tratamientos bacterianos, tanto el consorcio bacteriano (BB6+BB3) como el tratamiento con
Enterococcus sp. (BB3) demostraron mejorar el peso y el diametro de los frutos. Estos resultados
subrayan la importancia del manejo adecuado del riego y sugieren el potencial beneficio de ciertas
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cepas bacterianas para mejorar la productividad y calidad del cultivo de tomate. Las actividades
posteriores incluirdn el analisis de parametros fisioldgicos de la planta, como la actividad
antioxidante, peroxidacion lipidica y la cuantificacidn de fenoles y flavonoides, ademas de un analisis
del perfil vitaminico para evaluar su calidad nutricional. Estas actividades futuras buscaran
proporcionar una comprension mas completa de los efectos de los tratamientos evaluados en el cultivo
de tomate.
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Evaluacion y comparacion entre un cultivar experimental y uno comercial de

calabaza (Cucurbita moschata Duch.).
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En Argentina, se cultivan y comercializan zapallos de las cinco especies domesticadas por el hombre
(Cucurbita maxima Duch., C. moschata Duch. ex Poir., C. pepo L., C. argyrosperma Huber ex mixta
y C. ficifolia Bouché), siendo la de mayor comercializacion la especie C. moschata, conocida
comunmente como calabaza, zapallo coreano o anco. Las provincias productoras segun el orden de
importancia por superficie ocupada son Santiago del Estero, Formosa, Mendoza, Buenos Aires,
Chaco, Santa Fe, Salta, Rio Negro y Catamarca. La calabaza constituye un producto de gran
importancia en la agricultura familiar, debido a su facil manejo y alto rendimiento (cerca de 40.000
kg/ha), asi como también por ser un producto sencillo de conservar y de larga vida postcosecha. Si
bien, gran parte de la produccion nacional se vuelca al mercado interno, la exportacién de esta
hortaliza ha ido en aumento, en particular, por la demanda del mercado europeo.

En este contexto, el objetivo del presente trabajo fue evaluar el cultivar experimental CONICET para
caracteres del fruto, y compararlo con el testigo comercial cv. Coquena-INTA.

El cv. experimental CONICET fue obtenido por el programa de mejoramiento de Cucurbitaceas del
Grupo de Investigaciones de GIGEOBIO-CONICET, dirigido por la Dra. Rosalia Paz. Mientras que
el testigo comercial cv. Coquena-INTA, tiene una amplia aceptacion en el mercado, caracterizandose
por su alto rendimiento a campo, resistencia a enfermedades, elevado contenido de sélidos solubles,
atractivo color, textura, sabor y excelente calidad culinaria (Della Gaspera, 2023).

El ensayo se realiz6 a campo en el Médulo Horticola de la FCA-UNR, entre octubre de 2023 y febrero
de 2024, en un disefio completamente aleatorizado. Cada cultivar fue sembrado en 3 parcelas, cada
parcela fue de 2x6 m y se sembraron 5 plantas por parcela, con una distancia entre plantas de 1,2 m.
Los plantines de cada material fueron producidos a partir de semilla en multimacetas (speedling) y
Ilevados a campo cuando presentaron 4 hojas verdaderas. El control de malezas se llevo a cabo por
implementacién de mulching plastico y desmalezado tanto mecanico como manual cuando fue
necesario. El ensayo contd con riego suplementario por goteo.

Los frutos se cosecharon en estado de madurez y se evaluaron los siguientes caracteres: dias a cosecha
(DC), peso del fruto (PF) en kg, longitud del fruto (LF) en cm, solidos/solubles (SS) en °Brix, longitud
del fruto (LF) en cm, ancho maximo del fruto (AFmax) en cm, y ancho minimo del fruto (AFmin) en
cm. Los datos obtenidos fueron sometidos a analisis de varianza (ANAVA) y prueba de Fisher con
el programa INFOSTAT (Di Rienzo et al., 2021).

Los valores medios obtenidos para cada caracter evaluado se presentan en los graficos box plot
(Figura 1). En cuanto al anélisis de varianza, se observaron diferencias significativas entre cultivares
(p > 0,05) para DC, PF, AFmax, AFmin (Tabla 1). El cv. experimental CONICET presento menores
dias a cosecha, reduciendo su ciclo en ~23 %, mientras que los frutos fueron de mayor peso y tamafio
que el cv. Coquena. En cuanto a SS, si bien no se observaron diferencias significativas entre cultivares
(p = 0.09), CONICET presento valores superiores en ~20% respecto de Coquena.

Como conclusion el cv. experimental CONICET presento mejores valores para los caracteres de fruto
evaluados con respecto al testigo comercial Coquena-INTA durante la campafa 2023/2024 en el
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Campo Exp. de la FCA-UNR, por lo que se presenta como un material con gran potencial que deberia
continuar evaluandose.

Valor medio

Caracter Conicet Coquena p-value
DC 87,904 113,338 <0,0001
PF 1,888 1,044 0,0119
SS 8,374 6,67 0,0933

LF 26,614 18,864 0,0530
AFmax 14,658 9,474 0,0016
AFmin 11,60 8,214 0,0816

Tabla 1. Valores medios para los caracteres evaluados en ambos cv., valor estadistico (p-value), Prueba de Fisher
(medias con una letra comin no son significativamente diferentes a p > 0,05).
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Figura 1. Gréaficos box plot para cada uno de los caracteres evaluados en ambos cv.
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Incremento de la eficiencia de hibridacion en lenteja a través del estudio de flores

y polen del progenitor masculino.
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La hibridacion de lenteja (Lens culinaris Medik) es dificil de realizar debido a sus flores pequefas y
fragiles, resultando la polinizacion manual tediosa y muchas veces infructuosa.

Es necesario conocer el estadio 6ptimo de la flor y la viabilidad del polen del progenitor masculino
para garantizar el éxito en la fertilizacion y por lo tanto en los programas de mejoramiento. El objetivo
de este trabajo fue optimizar el proceso de hibridacion para la obtencion de nuevas variedades
mejoradas de lenteja. Se realizaron cruzamientos con tres combinaciones de parentales (16aX30r;
42aX42r y 57aX8r). Se evalud la viabilidad del polen (%V) por el método indirecto de tincion,
utilizando el reactivo acetocarmin al 1% considerando como granos de polen viables los tefiidos de
color rosado, el porcentaje de germinacion (%G) se midio incubando polen fresco en un medio
compuesto de sacarosa (15 % p/v) y acido borico (40 ppm), considerando un grano de polen
germinado cuando el tubo polinico alcanza una longitud igual o superior al didmetro del grano de
polen (Figura 2). Los granos de polen fueron recolectados de los parentales masculinos en diferentes
relaciones pétalos/sépalos (%, ¥4, /1 y flor abierta) (Figura 1). Las flores del parental femenino fueron
polinizadas cuando los pétalos alcanzaron las % partes de los sépalos con polen de los parentales
masculinos en los diferentes estadios. La eficiencia de hibridacion se calculé como el numero de
semillas F1 viables obtenidas/nimero total de cruzamientos realizados. El color de cotiledon (rojo (r)
domina sobre el amarillo (a)) fue usado como un marcador morfol6gico para distinguir los hibridos
F1 de las autofecundaciones. Se realiz6 un analisis de la varianza (ANOVA), el test de comparacion
de medias de Fisher para las variables normales y un test de Kruskal Wallis para los datos no
normales. EI ANOVA mostrd interaccion entre genotipos y la relacion pétalo/sépalo (P<0,05) para el
%V. Los genotipos 8r y 30r presentaron el %V promedio més alto en la proporcion % (71,43 y
70,87%, respectivamente), mientras que el genotipo 42r present6 el %V promedio mas alto en la
relacion /1 y abierta (53,1 y 52,1%). En cuanto al %G el andlisis mostré diferencias significativas
entre los genotipos en los diferentes estadios, los genotipos 8r y 30r presentaron mayores valores
promedio en el estadio % (16,5 y 12,74%) y el 42r en el estadio /1 y flor abierta (14,75 y 23,5%).
Estos resultados concuerdan con los obtenidos en la eficiencia de los cruzamientos en la relacion ¥,
solo las hibridaciones en las que el polen se recolectd en una proporcion de ¥ tuvieron éxito
obteniéndose semillas F1 viables, el parental 30r present6 la mayor eficiencia (2,89) y el 42r la menor
(1,82). Antes de realizar una hibridacién en lenteja es necesario conocer la viabilidad y germinacion
del polen de los distintos estadios florales del parental a usarse como progenitor masculino para
realizar los cruzamientos en el estadio 6ptimo y asi incrementar la eficiencia.
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Figura 1. Flores normales de lenteja: A: Estambres de lenteja rodeando el ovario, B: Pistilo normal de lenteja con
estigma tricoide, C: Pétalos alargados a un cuarto D: a la mitad (%2), E: a tres cuartos (%4), F: igual a la longitud de los
l6bulos del caliz (/1), G: Flor de lenteja completamente abierta mostrando pétalos estandar, H: vaina de lenteja 10 dias
después de la polinizacion manual, I: vaina de lenteja 14 dias después de la polinizaciéon manual, (H e | son vainas
provenientes del cruzamiento 16aX30r), J: vaina abortada 14 dias después de la polinizacion manual (vaina proveniente
del cruzamiento 42aX42r).
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Figura 2. Germinacion y viabilidad de polen de lenteja del genotipo 8r. (a) y (b) grano de polen que inicia la formacién
de tubos (indicados por flechas) y un grano de polen que no muestra formacion de tubos polinicos a 10x y 40X,
respectivamente. Granos de polen viables (tefiidos de color rosado) y no viables (sin coloracion) a 10X (c) y 40X (d).
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Los Marcadores Moleculares (MM) son herramientas fundamentales en el mejoramiento genético
vegetal ya que permiten identificar genes de interés, seleccionar individuos con caracteristicas
deseables, elaborar mapas genéticos, estudiar la diversidad genética y mejorar la precision en la
seleccion, entre otras aplicaciones. Su uso ha revolucionado el campo de la genética vegetal,
facilitando el desarrollo de variedades vegetales con caracteristicas mejoradas de acuerdo a las
necesidades de la agricultura y preferencias de los consumidores. El tomate (Solanum lycopersicum
L.) es una de las hortalizas mas importantes a nivel global, cuyo genoma de referencia fue publicado
en el 2012. Los marcadores moleculares tipo SNP (del inglés Single Nucleotide Polymorphism o
Polimorfismos de Nucleétido Unico) pueden ser detectados mediante la tecnologia qQPCR-HRM (del
inglés High Resolution Melting o Fusion de Alta Resolucion), herramienta de alto rendimiento que
permite analizar polimorfismos genéticos. El analisis mediante HRM permite discriminar los alelos
detectando la diferencia de temperatura de fusién y disociacion entre los diferentes fragmentos
amplificados. Es una técnica novedosa, simple y con una alta sensibilidad en la deteccion de
polimorfismos. Las curvas de disminucion de fluorescencia en funcion de la temperatura permiten
distinguir por sus formas a los genotipos homocigotos de los heterocigotas, y dentro de los primeros,
a los de mayor temperatura de disociacion por tener un par de nucleétidos CG, de los de menor
temperatura de disociacion, por presentar un par de nucledtidos AT. Su aplicacion ha contribuido
significativamente para la identificacion de regiones de cromosomas en las que se localizan QTLs
(del inglés Quantitative Trait Loci o locus de rasgo cuantitativo). Cabe sefialar que nuestro grupo de
investigacién desarrollé marcadores SNP-HRM sobre la secuencia de los progenitores del programa
de mejoramiento donde se detectaron QTLs en una generacion F2 de un hibrido de segundo ciclo
(Cabodevila et al., 2021). De acuerdo a los resultados obtenidos, se detectaron patrones de curvas
correspondientes a genotipos homocigotos y heterocigotos, quedando inconclusa la validacion del
comportamiento codominante en el hibrido entre ambos progenitores (F1), debido a una limitada
disponibilidad de ADN. Dicha validacién es necesaria para realizar futuras caracterizaciones
moleculares con mayor precision, asi como para relacionar el comportamiento con otros marcadores
desarrollados por nuestro grupo de investigacion. El objetivo del presente trabajo fue evaluar el modo
de herencia de 11 SNP-HRM desarrollados sobre polimorfismos localizados en los cromosomas 6, 8
y 9, asi como en los progenitores Solanum lycopersicum cv. “Caimanta” (C), la accesion LA0722 de
Solanum pimpinellifolium (P) y su F1 interespecifica (CxP). La obtencion del ADN de cada genotipo
fue realizada por kit de extraccion, siguiendo los pasos establecidos por el protocolo estandarizado.
Se utilizaron 11 SNP-HRM con tres réplicas técnicas en los tres genotipos (n = 99) a partir del disefio
generado por Cabodevila et al. (2021), en base a la secuencia de ambos progenitores (Cambiaso et
al. 2019). La amplificacion del ADN gendmico y resolucion de los marcadores se realizd mediante
PCR real-time BIO-RAD® CFX-Maestro, donde fueron modificadas las temperaturas de
anillamiento y extension. La mezcla o mix usada para amplificar cada MM vy el protocolo de
amplificacion usado fue el mismo utilizado por Cabodevila et al. (2021). El analisis de la corrida se
realizo con el software BIORAD® Precision Melt Analysis (PMA). Dicho software analiza las curvas
de fusion y disociacién, dependiendo de los pardmetros de cada curva, para la asignacion de
genotipos. Se obtuvieron amplificaciones para todos los marcadores. Aunque las curvas obtenidas
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con la herramienta PMA fueron precisas, no en todos los casos fue posible discriminar los genotipos
de manera individual. Todos los HRM fueron polimérficos (Fig. 1A a 1D), salvo el MM SLCr9-
3.6Mb (Fig. 1E). Los HRM SLCr6-0Mb, SLCr6-45Mb, SLCr8-20Mb, SLCr8-1Mb, SLCr9-34Mb y
SLCr9-68Mb lograron separar de manera esperada a los progenitores y el hibrido, mostrando curvas
que discriminaron a los tres materiales de acuerdo a los esperado segun su constitucion genotipica
(Fig. 1B). Los MM Cr6-20CCS.23.6Mb y SLCr9-66Mb no permitieron distinguir la F1 del progenitor
cultivado C, presentando ambos materiales un patrén correspondiente a lo esperado para un genotipo
homocigota (Fig. 1C). EI MM SLCr6-50Mb no logro diferenciar la F1 del progenitor silvestre, siendo
la curva de ambos materiales similar a la esperada para un genotipo heterocigota, caso unico para los
MM analizados (Fig. 1D). Por ultimo, el MM SLCr8-63Mb no logré disgregar a los progenitores pero
si a estos del hibrido (Fig. 1A), al agrupar el patrén de curvas de los progenitores por un lado, similar
al esperado para un genotipo homocigota, y al hibrido interespecifico por otro, similar al esperado
para un genotipo heterocigota. Considerando que por definicion los MM tipo SNPs son codominantes,
los diferentes comportamientos no esperados observados en el presente trabajo pueden ser productos
artefactuales del proceso de secuenciacion y posterior ensamblaje de genomas vegetales, al presentar
desafios por las copias y repeticiones caracteristicos de estas especies. Otra explicacion podria ser la
ocurrencia de eventos de reorganizaciones cromosémicas durante los cruzamientos amplios, los
cuales se van estabilizando y fijando en los genomas con el paso de las generaciones obtenidas por
sucesivas autofecundaciones (Orantes-Bonilla et al., 2022), o bien debido a que la F1 proviene de
otras plantas progenitores de C y P diferentes a las analizadas en este estudio. Cabe destacar que en
un trabajo previo, Cacchiarelli et al. (2022) también observaron un comportamiento no esperado para
otro tipo de MM (InDel) desarrollados en regiones cercanas a estas secuencias gendmicas. En
conclusion, se evalué el modo de herencia de 11 SNP-HRM amplificados sobre la secuencia
gendmica de dos progenitores homocigotos y el hibrido F1 interespecifico, confirmando el
comportamiento codominante en un 54,55% de ellos, y detectando un comportamiento no esperado
en el 45,45% restante. La informacion generada es de utilidad para caracterizar nuevas poblaciones
segregantes con otra estructura genética, con el fin de detectar nuevos QTLs, y desarrollar marcadores
que puedan ser integrados como herramientas de seleccidn para seleccion asistida por marcadores.

Figura 1: Distintos comportamientos observados en los perfiles de los SNP-HRM. En A, se observa un agrupamiento de
las curvas de los progenitores (en verde) mientras que el hibrido muestra un patrén diferencial. En la imagen B, se
observa un patron diferente de curvas para cada genotipo, interpretdndose como herencia codominante, que es la
esperada para este tipo de marcadores moleculares. La imagen C muestra el agrupamiento de los patrones de curvas de
C y CxP (en verde), que se diferencian de P (en rojo), agrupando a la F1 con el progenitor cultivado. En la imagen D,
por el contrario, se muestra el agrupamiento de los patrones de P y CxP, en azul, que se diferencian del patrén de C, en
verde. En la imagen E se muestra un patron monomdrfico de curvas.
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El tomate cultivado (Solanum lycopersicum L.) es una de las hortalizas mas importantes a nivel
mundial. Dado que es considerado un alimento perecedero, la vida poscosecha (VP) del fruto o el
tiempo en dias desde la cosecha hasta la aparicion de los primeros signos visibles de deterioro, es un
caracter agronémico de interés. Desde la genética, la VP es considerada como un caracter complejo,
regido por muchos genes y con alta influencia ambiental con la firmeza del fruto considerada un
componente que explica parte de este atributo. Por otro lado, el color del fruto reviste importancia
debido a que incide directamente en la eleccidn por parte de los consumidores. Existen cultivares
(mutantes naturales de maduracion) con elevada firmeza y larga vida poscosecha pero presentan
efectos pleiotropicos indeseados sobre la calidad de fruto (Rodriguez et al., 2010). Se ha demostrado
que el uso de germoplasma silvestre permite aumentar la VP del fruto y a la vez mejorar la calidad
en cuanto a textura, color y sabor (Di Giacomo et al., 2020). En el grupo de Genética y Mejoramiento
de Tomate (IICAR-CONICET) se cuenta con una coleccion de 22 lineas casi isogénicas (NILs) con
alta VP que presentan introgresiones de la accesion silvestre LA0722 de S. pimpinellifolium sobre el
fondo genético del cultivar Caimanta de S. lycopersicum. El objetivo del presente trabajo fue
identificar regiones gendmicas asociadas a la firmeza y al color del fruto. Se sembraron 90 plantas F»
provenientes del cruzamiento entre las NILs N327 y N034 (ambas de fruto rojo, Figura 1) las cuales
portan introgresiones silvestres en los cromosomas 8 y 9. Ademas, se sembraron 10 plantas de cada
parental como testigo y la F1 entre ellos. Se evalu6 la firmeza y el color del fruto a través del indice
a/b (a = absorbancia 540 nm; b = absorbancia a 675 nm) y la luminosidad (L) en seis frutos por planta.
Se compararon los valores medios entre progenitores por prueba de Wilcoxon y se estimd la
heredabilidad en sentido amplio (H?) por método de ANOVA. Se caracteriz6 molecularmente con
marcadores de tipo InDel en el cromosoma 8 (IND8-0357, IND8-4649) y 9 (IND9-6419 e IND9-
6466). Se probo la segregacion mendeliana (1:2:1) para cada marcador por la prueba de 2. Con la
informacion fenotipica y molecular, se probé la asociacion entre marcador y caracter fenotipico por
el método de punto Unico, utilizando ANOVA seguido de la prueba de Duncan (p<0,05). No se
encontraron diferencias significativas entre los valores medios de los progenitores para a/b y L pero
si para firmeza, siendo la F1 distinta del progenitor NO34 pero no de N327. Entre plantas F», las
diferencias fueron significativas (p<0,01) para los caracteres evaluados, presentando valores de H?
de 0,95, 0,89 y 0,80 para a/b, L y firmeza, respectivamente. En la Figura 1 se muestran imagenes
representativas de frutos de algunas plantas F> y de sus progenitores. Todos los marcadores se
ajustaron a la segregacion esperada 1:2:1 (¥2<5,99; p<0,05). En la Tabla 1 se muestra un resumen de
las asociaciones encontradas en la poblacion evaluada. Hubo asociacion entre color (a/b y L) y los
marcadores IND9-6466 e IND9-6419. Estos se encuentran muy préximos entre si en distancia fisica
(MpDb), por lo que estarian marcando la misma region genémica. Ambos explicaron mas del 20% de
la variacion observada en a/b y L, siendo el alelo silvestre quien aument6 el indice a/b (frutos mas
rojos) y disminuyo L (frutos mas opacos). Se detectd asociacion entre el IND9-6466 y firmeza
(p<0,05) explicando un 21% de la variacion observada. Las plantas homocigotas con los alelos como
Caimanta (63,40 = 6,61) presentaron mayor valor, diferenciandose de las plantas heterocigotas (44,92
+ 3,82) y de las plantas homocigotas como LA0722 (41,15 £ 5). No se encontraron asociaciones entre
los caracteres evaluados y los marcadores del cromosoma 8. Aunque los valores medios de los

Ciencias Agrondmicas - Revista 43- Afio 24 — 2024 (Suplemento) e-041


mailto:brule@iicar-conicet.gob.ar

CIENCIAS

REWISTA DE INVESTIGACIONES DE LA FACULTAD DE CIEMCIAS AGRARIAS - UNR

progenitores no fueron diferentes para los caracteres evaluados, los elevados valores de H? para
firmeza, a/b y L permiten utilizar esta poblacion para detectar regiones gendmicas asociadas a los
caracteres en estudio. Se concluye que la region gendmica introgresada en el cromosoma 9 en N034
marcada por el IND9-6466 determina frutos mas rojos y menos firmes. Finalmente, para todas las
asociaciones encontradas, dichas regiones explicaron mas del 20% de la variabilidad observada en
a/b, Ly firmeza.

Figura 1. Frutos maduros representativos de Tabla 1. Valores medios y su error estandar de cada genotipo para cada

cada planta de la poblacion F2 y sus marcador asociado a indice Firmeza, a/b y L.
progenitores.
ariable| Marcador Genotipo -valor|R? aj
cc [n[ ¢ [n] pp [n° 2l
o/b |IND9-6466/ 0,13 b 4] 082 |12/ 0,743 7| 003 | 021
IND9-6419| 0,13 b [4| 0,7a |12/ 0,78a |6| 0,02 | 0,25
_  [IND9-6419|57,72a|4|49,66 b|12|45,74 b|6| 0,02 | 0,26
IND9-6466|57,72 a|4|48,16 b|12/46,.99 b|7| 0,04 | 0,20
Firmeza |IND9-6466| 63,4 a |4(44,92 b|12/41,15b|7| 0,04 | 0,21

CC = genotipo homocigota como el Cv. Caimanta de S. lycopersicum; PP
= genotipo homocigota como la accesion silvestre LA0722 de
S.pimpinellifoloium ; CP = genotipo heterocigota entre Caimanta y
LAO0722; n = cantidad de plantas de cada genotipo. Letras distintas entre
valores medios indican diferencias significativas (p<0,05). R? aj.=
coeficiente de regresion ajustado por el modelo.
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El maiz es uno de los cereales més importantes a nivel global, con una produccién de 1.151,4 millones
de Tn en 206,5 millones de ha y un rendimiento promedio de 5,57 Tn/ha para la campafia 2022-2023
(Ayvar, 2023). Se utiliza principalmente en la alimentacion animal y humana, asi como en la
produccidn de bioetanol. Existen biocombustibles de primera generacion (i.e., a partir de grano) y de
segunda generacion (BioSG), el cual es obtenido a partir de biomasa residual que proviene de la
produccidn de granos, y por lo tanto no compite por area cultivada para la produccion de alimentos.
Argentina, tiene ventajas competitivas en la produccion de BioSG, y ha establecido objetivos para
reducir las emisiones de 5,11millones de Tn de didoxido de carbono mediante el uso de
biocombustibles para el afio 2030. Es relevante entonces evaluar germoplasma de maiz para
identificar variabilidad genética Util con la que se pueda mejorar la produccién de BioSG. El objetivo
de este trabajo es determinar el potencial de poblaciones nativas de maiz para el mejoramiento del
rendimiento de biomasa residual y su calidad para la produccion de BioSG. Se utilizaron ocho
poblaciones (P) de maiz del Banco de Germoplasma de la EEA Pergamino del INTA (ARZM 01073
(P1), ARZM 02023 (P2), ARZM 03014 (P3), ARZM 04062 (P4), ARZM 06020 (P5), ARZM 07-
134 (P6), ARZM 14-130 (P7) y ARZM 17-035 (P8)) en cruzamientos con cuatro lineas
endocriadas (LP612 (L3), LP122-2 (L2), B73 (L1) y MO17 (L4)). Se evaluaron los cruzamientos PxL
e hibridos testigos comerciales (TC) DK 747 MG RR2, Florentino S10 y SPS megasilo CL, en un
ensayo durante dos campafias en dos localidades (4 ambientes) de la Provincia de Buenos Aires. Estos
ensayos se realizaron siguiendo un disefio de bloques completos aleatorizados y tres repeticiones. En
las unidades experimentales, parcelas de 5 mts. de largo y dos surcos separados a 0,50 cm, se recolecto
manualmente biomasa residual (luego de la cosecha de grano) de la parcela completa y se peso, se tomé
una muestra de 4 platas al azar, la cual se pesé y se secO para determinar su peso seco. Las muestras se
molieron y escanearon con espectrometria de infrarrojo cercano (NIRS) para determinar su contenido
de celulosa, hemicelulosay lignina. Se estudiaron variables relacionadas a la produccion de BioSG
como el rendimiento de materia seca (RMS C+H), cantidad de celulosa (CC) y hemicelulosa (CH), y
rendimiento tedrico potencial de bioetanol (RTPB). La determinacion del RTPB se realizé mediante
la féormula: RTPB (L/ha) = [celulosa (%) x hemicelulosa (%)] x RMS C+H (Tn/ha) x 1,11 x 0,85 x
0,51 x 0,85 x 1000/0,79. Se realizd un analisis de varianza (ANVA) combinado a través de los
ambientes, utilizando un modelo mixto considerando a los genotipos como efectos fijos y a los
ambientes como efectos aleatorios. Los valores medios fueron comparados utilizando el método LSD al 5%.
La variacion entre cruzamientos fue particionada utilizando un Analisis Dialélico Parcial (ANDP) para
determinar la aptitud combinatoria general de las P (ACGI) y de las L (ACGII) y la especifica entre Py L
(ACE). EI ANV A mostré diferencias significativas para los genotipos, ambientes y su interaccion, para
todos los caracteres evaluados excluyendo %C y %H. El analisis de comparacion de medias reveld
que el primer grupo homogéneo no difirio estadisticamente del TC mas rendidor, en RMS C+H, CC,
CH y RTPB. EI anélisis de las cruzas PxL mostr6 que (L1 y L2) y (P8, P5y P3) obtuvieron las
mayores medias para las variables RMS C+H, CC, CH y RTPB, mientras que (L3y L4) y P1y P2)
obtuvieron las mayores medias para %C y %H. Los cruzamientos PxL con promedios comparables
con los TC fueron P5xL1 y P8xL1 para RMS C+H, CC, CH y RTPB, mientras que para %C y %H
fueron P2xL3 y P1xL3, respectivamente. EI ANDP mostré diferencias significativas para ACG |y
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su interaccidn con el ambiente para todas las variables. Las interacciones entre ACG Il y el ambiente
fueron significativas para RMS C+H, CC, CH y RTPB. Dentro del grupo I, se observé que la
poblacién P4 tuvo el mayor efecto de ACG para RMS C+H y CC, mientras que la P8 mostro la
mayor ACG para CH y RTPB. La P1 se destaco por su alta ACG para %C y %H. En cuanto a la
ACE, el cruzamiento P1xL3 fue el de mayor efecto para RMS C+H, CC, CH y RTPB. Las
poblaciones P4 y P8 mostraron buena estabilidad ya que en 3 de los 4 ambientes tuvo una magnitud
significativa y positiva, para los valores promedios de las variables evaluadas y de la ACG en
diferentes ambientes, especialmente cuando se cruzaron con la L1. Estos datos preliminares indican
que algunos cruzamientos mostraron un buen comportamiento en comparacion con los TC. Se
concluyé que algunas P podrian incluirse en programas de mejoramiento como germoplasma util para
mejorar el BioSG de hibridos élite.
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El trigo (Triticum aestivum L.) es uno de los cultivos méas producidos en el mundo y de gran
importancia en la alimentacién humana, sin embargo, enfrenta desafios relacionados con el cambio
climético que podrian afectar significativamente su produccion, especialmente, en zonas con clima
mediterraneo como Chile. Por ello, la identificacion y uso de caracteres secundarios relacionados con
rendimiento y tolerancia a estrés es de importancia para el desarrollo de variedades de trigo mas
tolerantes al estrés hidrico (Abdolshahi et al., 2015). El objetivo de este trabajo fue establecer la
relacion entre componentes fisiologicos, metabolitos y rendimiento de grano en trigo primaveral
cultivado en dos condiciones hidricas contrastantes. Para ello, se evaluaron 12 genotipos de trigo,
previamente seleccionados por sus indices de tolerancia al estrés. Los genotipos fueron establecidos
en campo en dos condiciones diferentes de clima mediterraneo, una zona de alta productividad y
disponibilidad de riego (riego; FI) y otra en condiciones de secano interior y sin riego (déficit hidrico,
WS). Se us6 un disefio experimental en bloques al azar con cuatro réplicas. Cada parcela consistio en
5 hileras de 2 m de largo y 0,2 m de distancia entre hileras.

Se llevé a cabo una caracterizacion fisiologica y determinacion de metabolitos en las plantas a inicio
del llenado de granos. Para ello, se utilizaron hojas banderas en las que se realizaron mediciones de
potencial hidrico, intercambio gaseoso, fluorescencia modulada de la clorofila a y contenido de
pigmentos y, posteriormente, fueron colectadas para los anélisis de amino&cidos y azlcares solubles.
La identificacion y cuantificacion de los compuestos se realizd6 mediante cromatografia liquida de
alto rendimiento (HPLC). El rendimiento de grano se determin6 en cada parcela. Se realizé un anélisis
de componentes principales (ACP) de forma independiente para los rasgos fisioldgicos y los
metabolitos y un anélisis de correlacion de las variables medidas con el rendimiento de grano. El
rendimiento promedio en la condicion FI fue de 10,0 ton ha® y en WS de 3,7 ton ha. Los ACP
mostraron una clara separacion entre los genotipos desarrollados en cada ambiente y ambos explican
aproximadamente el 70% de la variabilidad observada. Las agrupaciones estuvieron principalmente
determinadas por la concentracion de sacarosa y varios aminoacidos (Figura 1) y rasgos fisiolgicos
como potencial hidrico de hoja (WP), variables de intercambio de gases (An, Gs, E) y parametros de
fluorescencia no fotoquimica (Y(NPQ), Y(NO) y gN) (Figura 2). Adicionalmente, se observaron altas
y positivas correlaciones (r > 0,8) entre rendimiento de grano y concentracion de sacarosa, WP, An,
Gs, E y Y(NO). Se obtuvieron correlaciones altas y negativas (r < 0,8) entre rendimiento de grano y
contenidos de aminoacidos (Pro, Leu, lle, Phe, Tyr), Y(NPQ), gN y Anth. A partir de estos analisis
se puede establecer que el déficit hidrico reduce significativamente el rendimiento de grano, que la
concentracion foliar de sacarosa esta asociada al desempefio del trigo en condiciones de riego y que
la concentracion de aminoacidos como Pro, Leu, lle, Phe y Tyr esta relacionada con la tolerancia a
condiciones de estrés hidrico. Aunque se requieren mas estudios, la identificacion de variables
fisiologicas y bioguimicas relacionadas con el rendimiento en una determinada condicion hidrica
podria ser de gran utilidad con fines de seleccion de genotipos en el mejoramiento genético de trigo.
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Figura 1. Analisis de componentes principales en base a 18 aminoécidos y 3 carbohidratos solubles evaluados en 12
genotipos de trigo (Fontagro 8, Fontagro 92, Fontagro 98, QUP2529-2009, QUP2418-2007, QUP2474-2007,
QUP2616-2009, QUP2569-2009, LE 2384, LE 2367, Pantera y Pandora) cultivados en condiciones de riego (FI) y
déficit hidrico (WS). Ala: alanina, Arg: arginina, Asn: asparagina, Asp: acido aspartico, GABA: 4cido gamma
aminobutirico, Glu: &cido glutamico, GlIn: glutamina, Gly: glicina, His: histidina, lle: isoleucina, Leu: leucina, Lys:
lisina, Met: metionina, Phe: fenilalanina, Pro: prolina, Ser: serina, Thr: treonina, Tyr: tirosina, Val: valina. Los circulos
representan las agrupaciones de las combinaciones genotipo x ambiente.
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Figure 2. Anélisis de componentes principales en base a 26 variables fisiologicas evaluadas en 12 genotipos de trigo
cultivados en condiciones de riego (FI) y déficit hidrico (WS). Anth: contenido de antocianinas, Chl: contenido de
clorofila, Flav: contenido de flavonoides, NBI: indice de balance de nitrogeno, An: fotosintesis neta, E: transpiracion,
Gs: conductancia estomatica, Ci: concentracion interna de CO,, Alpha: coeficiente de absorcion especifica de luz, ETR:
tasa de transporte de electrones, ETRmax: tasa maxima de transporte de electrones, F: fluorescencia en el estado
estacionario, Fo: fluorescencia minima Fm: fluorescencia maxima, Fmax: fluorescencia maxima, Fv/Fm: rendimiento
fotoquimico maximo del FSII, IK: saturacion de luz, NPQ: quenching no fotoquimico, qN: coeficiente de extincion no
fotoquimica, gP: quenching fotoquimico, Y (I1): rendimiento cuantico efectivo del FSII, Y(NO): rendimiento de
fluorescencia no fotoquimica por la via no regulada, Y (NPQ): disipacién no fotoquimica de la fluorescencia del FSII,
WP: potencial hidrico.
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produccion ganadera: Caso del Mddulo de Cria de la Facultad de Ciencias
Agrarias

Celoria, Fiorelal; Tolini, Fernandal; Martin Beatriz?

ICatedra de Anatomia y Fisiologia Animal. 2 Catedra de Forrajes. Facultad de Ciencias Agrarias Universidad Nacional

de Rosario (UNR)
fiorelaceloria@gmail.com

En la Region Pampeana de Argentina, particularmente en la provincia de Santa Fe, el cambio
climético est& generando temperaturas extremas y condiciones climéticas impredecibles. Esta region
ha experimentado algunos de los mayores cambios climaticos durante las ultimas décadas. Los
sistemas de produccion ganadera en esta area estan siendo desafiados por estas fluctuaciones, que
incluyen aumento de las precipitaciones estivales, aumento de las temperaturas minimas y
disminucion de las maximas. (Nufiez et al. 2008). Este cambio en el clima esta provocando estrés
caldrico en el ganado, lo que afecta su bienestar fisico, comportamiento, salud y productividad. Los
animales son incapaces de regular su temperatura corporal en condiciones de calor extremo, lo que
conduce a una disminucion en la eficiencia reproductiva y en el rendimiento productivo en general.
Se detectan modificaciones en el comportamiento del ganado, como una reduccion en la exposicion
al sol, mayor basqueda de sombra y una disminucion en la actividad fisica y la rumia. (Alves et al.
2017). Este estrés térmico también afecta a variables productivas y reproductivas, como la ingesta de
alimentos y agua, el crecimiento corporal, la inmunidad y la fertilidad. Los machos experimentan una
reduccion en la calidad del semen y la libido, mientras que las hembras pueden experimentar un
aumento en la temperatura uterina y una reduccion en la tasa de gestacion. En general, comprender y
abordar estos efectos del cambio climatico en la produccion ganadera en la regién sur de Santa Fe es
crucial para mejorar las condiciones de produccion y el bienestar del ganado. El objetivo de este
trabajo fue evaluar la incidencia de las olas de calor en los indices reproductivos y productivos de un
sistema de cria ubicado en la Region Pampeana, especificamente en el Sur de Santa Fe, departamento
Rosario, localidad Zavalla perteneciente a la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad
Nacional de Rosario. Para ello se analizaron los datos reproductivos y productivos registrados en el
modulo de cria de la mencionada institucion. EI mismo, se caracteriza por ser un sistema de
produccion a base pastoril y recursos naturales, con carga moderada segun los parametros de
receptividad de los recursos, sin suplementacion. Posee un area de 60 ha, distribuidas en 4 potreros
de pastizal natural y 5 potreros de recursos forrajeros sembrados. El rodeo estd compuesto en
promedio por 60 vientres y 3 toros de raza Hereford. En lo referido a su manejo, el servicio se
estaciona por el espacio de 3 meses (noviembre-diciembre-enero) y se realiza un destete
tradicional. El periodo de estudio incluyé las campafas desde los afios 2004/2005 hasta 2022/2023.
De las variables que se analizaron, se citan la cantidad de los vientres positivos al tacto, la cantidad
de terneros nacidos y destetados a los 7 meses de edad; con los que se confeccionaron los indices de
evaluacion reproductiva del sistema. Los datos de las temperaturas historicas del periodo en estudio
se obtuvieron de la Estacién Meteorol6gica del Campo Experimental J. F. Villarino de Zavalla. Con
los datos climaticos se calcularon las olas de calor (OC) tanto en dias acumulados como en su
frecuencia, que se registraron en los meses de octubre a febrero en la serie 2004-2023 para cada
campana. Para las condiciones locales, se establecio que se consideraria OC cuando las temperaturas
méaximas alcanzaran o superaran, al menos durante 3 dias consecutivos y de manera simultanea el
percentil 90 (33,1°C) del semestre calido (octubre-marzo) de la serie 1973-2021. Con el fin de
garantizar OC independientes, dado que una misma masa de aire puede persistir por varios dias, se
establecio que entre dos periodos consecutivos los mismos estuvieran separados al menos por tres
dias entre si (Anibalini et al. 2023). Para establecer el grado de relacion entre los parametros
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reproductivos y térmicos ambientales se realizaron analisis de correlacion y de regresion, utilizando
Infostat version 2020p. En la Tabla 1, se presentan los resultados del grado de relacion de los indices
reproductivos con las OC expresada en dias acumulados y en frecuencia

Tabla 1: Correlacion entre los indices reproductivos y las olas de calor en dias acumulados y en
frecuencia presentados durante la serie 2004-2023

OLAS DE CALOR (OC)
Dias acumulados Frecuencia
_ indice de prefiez (%) -0,08 0,04
INDICES indice d cion (% 031 0.09
REPRODUCTIVOs | Indice de paricion (%) 0, 0,
Indice de destete (%) -0,43 -0,23
Julio-agosto (cabeza de paricion) -0,11 -0,11
N° DE TERNEROS Sentiomb q — 015 016
NACIDOS eptiembre (.cuerpo e panuon). . , ,
Octubre-noviembre (cola de paricién) 0,64 0,56

Si bien se constatd una correlacion baja en términos absolutos, entre el indice de paricién y destete
con los dias acumulados de OC, se evidencia una tendencia apreciable a mayores OC, en cada ciclo
analizado (2004/2005 a 2022/2023, 20 ciclos productivos). Es decir, que cuanto mayor es la
acumulacién de dias en las OC, mas bajo es el indice de paricion y destete. Ademas, se observo que
a medida que aumentaban los dias de OC, se registraba un mayor nimero de terneros nacidos entre
octubre y noviembre. La regresion realizada para cuantificar esta relacion mostré un R? de 0,41 (p-
valor = 0,003) para la cola de paricién. Relacién que podria ser explicada por un retraso en la
concepcién como consecuencia de una temperatura corporal elevada que provoca un aumento de la
temperatura uterina, ya que el suministro de sangre se desvia a la periferia. Finalmente, resulta
fundamental reconocer la relevancia de las alteraciones en los parametros climaticos y adoptar
medidas de manejo para contrarrestar los efectos perjudiciales del calor en la salud y en el bienestar
animal, como asi también en su rendimiento reproductivo y productivo.
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El alcaucil Cynara cardunculus var. scolymus, es una hortaliza perenne cultivada principalmente por
sus inflorescencias inmaduras (capitulos), las cuales se comercializan como producto fresco o
procesado. La biomasa restante es utilizada como fuente de fibra, inulina 0 como materia prima para
la extraccion de metabolitos secundarios bioactivos (Rotondo et al., 2022a). La produccion en
Argentina en el afio 2020 fue de 110.657 toneladas, con un rendimiento de 28 toneladas por hectarea
(FAOSTAT 2022). En la zona de La Plata (Provincia de Buenos Aires), se concentra el mayor nucleo
productivo, con el 64% de la superficie total del pais, seguido por el Cinturdn Horticola de Rosario
(Provincia de Santa Fe), con el 14% de la produccion, que mayormente se destina al consumo en
fresco. La productividad y calidad del alcaucil, estan influenciados por maltiples factores precosecha,
determinados por el clima, suelo, material genético y manejo del cultivo, como la aplicacion de
giberelinas (Garcia et al., 2016; Rotondo et al., 2022b). La aplicacion de acido giberélico (AG3) es
una practica utilizada ampliamente para obtener precocidad. El objetivo del trabajo fue evaluar el
efecto de la aplicacion de AGs sobre variables morfologicas y productivas, en el cultivo de alcaucil
cultivar Gauchito FCA. Los ensayos se realizaron en la Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad
Nacional de Rosario (FCA-UNR), Zavalla (33°01°S; 60°53"O) sobre un cultivo de dos afios. Este fue
sistematizado en lomos con una densidad de 0,9 plantas por m (1,4 m entre hileras y 0,8 m entre
plantas), a simple hilera sobre el lomo, regado por goteo. Cada unidad experimental midi6 1,4 m de
ancho por 14 m de largo (19,6 m2). El disefio fue en bloques completos al azar, con 2 repeticiones.
Los tratamientos fueron: TO) testigo sin aplicacion y T1) aplicaciones de 30 ml por planta de solucion
acuosa de AGs (50 ppm), el 04 y 18 de julio de 2023. La solucién aplicada fue preparada en el
Laboratorio Central de la FCA-UNR, con AG3 90% de pureza (Research Organics Inc.), adquirido
en Sigma Aldrich y agua destilada. La aplicacion de AGs se realiz6 mediante un aspersor manual,
asperjando sobre el apice de la planta y la base de las hojas, siguiendo el “Protocolo de aplicaciones
fitosanitarios Campo Experimental Villarino” (Resolucion CD N° 233/15). Se evaluaron variables
morfoldgicas de la planta (N 10): altura y diametro de la planta (cm) y numero de hojas en la etapa
de crecimiento vegetativo maximo; mientras que en el capitulo se midi6 (N 20): relacion
alto/diametro del capitulo primario y el resto de capitulos (cm); ancho y alto del fondo (cm). Las
variables de rendimiento evaluadas fueron (N 20): peso fresco del cultivo (kg m2); peso fresco del
capitulo primario y todos los capitulos restantes (g); peso fresco (g) y seco (%) del corazon del
capitulo primario (fondo y bracteas internas, de la 41 hacia el centro); nimero de capitulos por planta;
dias a cosecha desde la aplicacion del AGs hasta la cosecha del capitulo primario; peso fresco de la
biomasa residual al concluir la cosecha (kg m) y peso seco de las hojas de la planta entera residual
(%). Las medias se compararon con Test de Student utilizando Infostat Professional. Los resultados
figuran en la Tabla 1, donde se observa que, tanto para las variables morfoldgicas de la planta en
estado vegetativo, como para las medidas en los capitulos, no hubo diferencias estadisticas entre
tratamientos. Es importante no encontrar diferencias en la forma de los capitulos ya que es una de las
consecuencias de la accion del AGs, acelerando el ciclo de la planta en su transformacién a la fase
reproductiva, puede ser el alargamiento del capitulo. Analizando los resultados de las variables
productivas, se puede observar que, en general, la aplicacion de AGs, impacta en mayor medida en
las mismas; si bien el objetivo principal es producir primicias y tener oferta en el mercado la mayor
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parte del afio, se lograron ademas ventajas en otros aspectos como calidad y productividad. En las
condiciones del presente experimento el rendimiento de Gauchito FCA fue superior con T1 (1,01 kg
m?) respecto a TO (0,82 kg m™), es decir un incremento del 23%. Asi mismo, otra variable que
compone el rendimiento también respondid positivamente a las aplicaciones de AGs, como ocurrio
con el numero de capitulos por planta, presentando un incremento del 21%. Finalmente, resulta muy
importante destacar el efecto de la aplicacién de AGs sobre la precocidad del cultivo de alcaucil,
donde el tiempo transcurrido entre la primera aplicacion y la cosecha del primer capitulo, fue menor
con T1 (113,7 dias), significando una diferencia de 7 dias respecto a TO, es decir, las plantas fueron
las mas precoces. En conclusion, las aplicaciones de AGs no impactaron sobre las caracteristicas
morfoldgicas de la planta y el capitulo, sin embargo, tuvieron efectos en las componentes mas
importantes del rendimiento y la precocidad, aspectos muy relevantes en la productividad del cultivo
de alcaucil.

Tablal. Resultados de las variables morfoldgicas de la planta, del capitulo y productivas, en tratamientos con y sin la
aplicacion de AGs. Para cada variable figura el valor del test t de Student y el valor de la probabilidad estadistica.

TO T1

sin AGs con AGs Valort | Valorp

Morfolégicas A!t,ura de planta (cm) 65,90 67,50 -0,55 0,58
planta Diametro de planta (cm) 151,90 150,20 0,37 0,71
N° de hojas 19,60 18,55 1,01 0,31

Relacion alto/didmetro capitulo primario 0,90 0,90 -0,23 0,81

Morfologicas Relacidn alto/diametro otros capitulos 0,94 0,95 -0,85 0,39
capitulo Altura fondo (cm) 4,05 4,13 1,25 0,23
Ancho fondo (cm) 4,92 5,06 0,95 0,35

Peso fresco de capitulos (kg m) 0,82 1,01 -2,51 0,01

Peso fresco capitulo primario (g) 185,96 214,98 -1,80 0,08

Peso fresco corazon (g) 88,40 97,60 1,64 0,12

Peso seco corazon (%) 13,96 12,49 1,21 0,35

Productivas Peso fresco otros capitulos (g) 136,38 136,79 -0,07 0,94
N° de capitulos por planta 6,35 7,70 -2,68 0,01

Dias a cosecha 121 114 2,22 0,03

Peso fresco de planta entera (kg m?) 3,14 2,45 0,54 0,64

Peso seco hoja (%) 14,22 18,27 -1,31 0,32
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En Argentina, el sistema de produccion porcino denominado “cama profunda o tuneles de viento” ha
ido tomando relevancia en los dltimos afios. La superficie de las instalaciones no es de concreto, sino
que es de tierra recubierto con unos 60 centimetros de altura con cascara de arroz, chala de maiz,
henos de distintas especies, paja de trigo, o cualquier otro material similar que se encuentre en la
zona. Estos sistemas generan un menor impacto ambiental, siendo mas respetuoso del bienestar
animal en comparacion al sistema de produccion confinado tradicional. Sin embargo, genera un
residuo, compuesto por el material utilizado como cama y las excretas de los animales, que debe
compostarse para ser utilizado de manera segura. Una alternativa de uso posterior, es la aplicacion
del compost de cama profunda porcina (CCP) a suelos dedicados a la produccion horticola, los que
generalmente presentan estados de degradacion importantes como consecuencia del uso intensivo.
Investigaciones previas, arrojaron que el CCP aumenta el contenido de carbono organico, los niveles
de fosforo (P), nitrégeno (N) y mejora variables fisicas como la estabilidad estructural, impactando
positivamente en la produccion del cultivo de lechuga (Ortiz Mackinson et al., 2021). El objetivo del
presente trabajo fue evaluar el efecto del CCP sobre variables productivas de lechuga (Lactuca sativa
L.), luego de ser aplicado en el suelo en forma anual durante dos afios consecutivos.

El segundo afio del experimento se realizd durante el afio 2023 en Facultad de Ciencias Agrarias-
UNR (Zavalla, Santa Fe, 33°01°LS y 60°53"LW) en el sitio experimental disefiado y manejado
durante el afio 2022 segun lo descripto en Ortiz Mackinson et al. (2023). El suelo es un Argiudol
vértico serie Roldan (NO3: 19 mg kg*; P: 65 mg kgt; pH:8). El dia 09/08/23, el mismo fue laboreado
mediante vibrocultivador y se reacondicionaron las platabandas que habian sido utilizadas en cultivos
de lechuga durante el 2022. Posteriormente, se aplicé el CCP al voleo en forma manual
incorpordndose con motocultivador. EI 10/08/23 se trasplant6 la variedad Brisa a tresbolillo en 4
hileras con dos lineas de riego por goteo entre ellas. La densidad de plantacion fue de 9,9 pl m=. Las
caracteristicas del material compostado proveniente de la seccién de produccion porcina de la misma
facultad, se detalla en Ortiz Mackinson et al. (2023). La dosis de CCP aplicada se ajustd segun
contenido de N, el que mostrd variaciones entre 2022 y 2023 (0,22% y 1,53% respectivamente).

Los tratamientos correspondieron a la aplicacion de 2,1 kg m2 de CCP en base hiimeda (57% H°),
T1y un control sin aplicacion de CCP, T0. Cada unidad experimental (UE) midié 1,5 m de ancho por
10 m de largo, con 1 m de bordura entre parcelas. Se utiliz6 un disefio en bloques completos al azar
con 4 repeticiones. La cosecha se realizé el 09/10/23 (Figura 1). Se midio6 rendimiento en peso fresco
(RPF) a partir de diez plantas tomadas al azar de las dos lineas centrales de cada UE, las que fueron
cosechadas en forma manual con cuchillo respetando parametros de calidad. Se determino el peso
(kg m™) utilizando balanza digital. Posteriormente, se determiné materia seca aérea (MS) a partir de
la diferencia entre peso fresco y seco de las muestras (mitad de cada una de las plantas) secadas en
estufa a 60 °C), expresando el resultado en porcentaje. Finalmente, se calculé el RPF de cada muestra
multiplicando por su correspondiente porcentaje de MS para obtener el rendimiento en peso seco
(RPS) expresado en g m™. Las medias se compararon con Test de Student (Infostat).
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| BN A © A 2 v AN e -
: labor de vibrocultivador sobre las platabandas; B: aplicacion de CCP; C: plantacion de lechuga; D: vista
del experimento y E: lechugas cosechadas izquierda: T1 y derecha: TO

igura 1.

Se hallaron diferencias significativas en el RPF de lechuga (p<0,01), obteniéndose mayor produccion
en el tratamiento con aplicacion de CCP. El incremento de esta variable fue de 167%, con valores de
2,27 kg m?para T1y 0,85 kg m para TO. En la variable MS, también se observaron diferencias
estadisticas entre tratamientos (p<0,01), donde el mayor porcentaje lo obtuvo T0 (9,82%) y el menor
T1 (7,33%). Se hallaron diferencias significativas (p<0,01) en el RPS a favor de T1, siendo un 106%
superior (163 g m™) respecto a los tratamientos sin aplicacion de CCP (79 g m™). La mejora de
variables fisicas y quimicas del suelo, entre otras, asociadas a la aplicacion del CCP, podria
incrementar la eficiencia fotosintética, el nimero de hojas y el area fotosintética del cultivo de
lechuga, generando mayor rendimiento expresado tanto en peso fresco como peso seco, aunque el
porcentaje de MS sea menor. Resultados similares fueron reportados por Ortiz Mackinson et al. (2021
y 2023) en investigaciones realizadas en el cultivo de lechuga con aplicacién de CCP. En el afio 2022
y 2023, el aporte de nitratos hallado en las parcelas con incorporacion de CCP, fue del 131% y 126%
superior respecto al testigo. Siendo el N un macronutriente esencial para la produccion de
fotoasimilados, la mayor disponibilidad en T1, podria explicar parte del incremento en los
rendimientos de lechuga.

Se puede concluir, que agragar CCP al suelo por dos afios consecutivo, donde posteriormente se
cultivé lechuga, permitié aumentar considerablemente el rendimiento, indicando que este material
proveniente como residuo de la agroindustria, se podria utilizar con resultados favorables en la
produccidn horticola.
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Los cambios en los habitos de alimentacion de los habitantes argentinos se encuentran dirigidos al
consumo de todo aquello relacionado con los “alimentos sanos”. Dentro de esta tendencia se pueden
destacar aquellos alimentos derivados del sector porcino. En Argentina la carne mas consumida es la
vacuna, luego de la aviar y la de cerdo, congruente esto, en primer lugar, a aspectos culturales de la
sociedad, y en segundo término, a cuestiones de precio. La carne porcina, por sus caracteristicas
nutricionales y oportunidad de produccion en las zonas agricolas-ganaderas de nuestro pais,
demuestra ser una opcion saludable para sustituir o complementar el consumo de alimentos proteicos.
Desde el punto de vista productivo, Argentina presenta disponibilidad de superficie, calidad de suelos,
clima 6ptimo, recurso de agua dulce y materias primas suficientes para esta produccién pecuaria,
ademas de ser un tipo de produccién adecuada no solo por sus aportes alimenticios de alto valor
proteico en un contexto de produccion familiar, sino también por la posibilidad del aprovechamiento
de subproductos, la generacion de empleo y el aportes de ingresos tanto para las economias familiares
como para los sistemas productivos de mayo alcance. En este sentido el conocimiento sobre el sector
porcino bonaerense es de interés, no solo para los porcinocultores al momento de planificar sus
estrategias productivas, sino también para los decisores de politicas publicas al disefiar estrategias
orientadas a expandir el sistema productivo regional. De ahi que el objetivo del presente trabajo es
aproximar una caracterizacion del sector productivo-procesador de la provincia de Buenos Aires.
Metodoldgicamente se realizé el andlisis de la informacidn proveniente de la base de datos y registros
de productores e industrializadores del Ministerio de Desarrollo Agrario (MDA), correspondiente al
periodo 2020-2023. Esta informacion permitio identificar las existencias totales de animales y sus
principales categorias (cachorras, cachorros, capones y hembras sin servicio, cerdas, lechones y
padrillos), nimero de padrillos respecto a las hembras reproductivas, nimero de productores y su
localizacion, asi como los establecimientos dedicados a la faena. El sector porcino de la provincia de
Buenos Aires se encontrd constituido por 16.150 productores que cuentan con el Registro Nacional
Sanitario de Productores Agropecuarios (RENSPAS), y 14.815 establecimientos porcinos
habilitados, lo que representa el 23% sobre el total del pais. En el grafico 1 se indican los valores de
frecuencia de las principales categorias animal, identificando como CHA y CHO a las hembras y
machos jévenes en desarrollo, CAP a los machos castrados por métodos fisicos destinados a engorde
para faena y hembras sin servicio, CER a las hembras adultas en edad reproductiva, LE a los animales
destetados que ingresan a la etapa de recria y, finalmente, PA a los machos enteros adultos en edad
reproductiva.

Figura 1: Cantidad total de animales por categoria (%) Figura 2: Cantidad de productores por sub-region (%).
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A partir de los resultados se observo que la provincia presento para el afio 2023 un total de 1.380.040
animales. Relacionando PA y CER, fue posible estimar una relacion de un macho por cada 10
hembras en servicio. Respecto al reemplazo de las CER, considerando las existencias de las CHA,
ésta Ultima categoria representaria un reemplazo y/o crecimiento en el nimero de CER del 22%. Por
otra parte, el namero de LE por madre, considerando los valores totales de la provincia, dio como
resultado una relacion de 2,7 lechones/madre. El sector productivo se encontré constituido por 16.215
productores, de los cuales el 82% tenian de 1 a 50 animales, 13% de 51 a 250 animales y 5% mas de
251 animales. En el gréfico 2 se represento la cantidad de productores por sub-region de la provincia
de Buenos Aires. En este sentido las tres regiones que reunieron el 65% del stock porcino provincial
fueron RCS, RNO y RN. La RCS y RN observaron el mayor nimero de productores, con un 27% y
20% respectivamente, seguidas por la RNO (18%), RSO (12%) y RSE (14%). Respecto a la faena se
registraron en la provincia de Buenos Aires 22 plantas, valor que representa el 41% sobre el total de
los frigorifico/matadero del pais, los cuales han centralizado el 50% de la faena nacional para el
periodo 2020-2023 con un promedio para el periodo de 3.800.414 cabezas. En todos los casos los
establecimientos combinaron funciones de matadero y frigorifico. En la tabla 1 se registraron la razon
social de los establecimientos y el porcentaje de su participacién en la faena, siendo Le Gurie
Sociedad Anonima (39%) y Cer2 Sociedad Anonima (23%) las que tienen mayor participacion.

Tabla 2: Razon social de los establecimientos y el porcentaje de su participacion en la faena

Razoén Social Frigorifico % Razén Social Frigorifico %
Frigorifico Sur S.A. 1%  Cooperativa Trabajo Obrera 1° de Dic. Ltda. 0%
Horacio Oscar Lopez 1%  Frigorifico Vidal S.A. 6%
Frigorifico y Matadero El Rodeo S.R.L. 3%  Consignataria Ferna S.A. 3%
Rail Oscar Avila 2%  Iturria Carlos Alberto 2%
Municipalidad de Tapalque 0%  Municipalidad De Coronel Suarez 1%
Viafer SRL 3%  Capiangos S.R.L. 1%
Frigorifico La Esperanza S.R.L. 0%  Cer2 Sociedad Andénima 23%
Punte José Ariel 1%  Frigorifico Oeste S.A. 1%
Le Gurie Sociedad Andénima 39%  Guerrero Sergio Antonio 2%
Raul Alberto Arana 0%  Frigorifico Juarez S.A. 0%
Pérez Javier Rubén 1%  Centro Carniceros y Matarifes de Azul S.A. 4%
T.C.B.Transporte De Cargas Berisso S.A. 2%  Kaur S.A. 4%

Se concluye que en relacién a los valores registrados para el afio 2019 por Mouteira et al. (2022), se
redujo un 19,64% el nimero de cabezas porcinas de la provincia, sin embargo se observo respecto a
estos mismos autores, un aumento del 6% de hembras y machos jovenes en desarrollo (CHA y CHO),
5,9% de hembras adultas en edad reproductiva (CER) y 0,6% de machos enteros adultos en edad
reproductiva (PA), lo que indicaria para el afio 2023 un aumento del stock reproductivo.
Adicionalmente se registré un mayor uso de padrillos de 1,8% mas de hembras/padrillo, respecto al
2019 (Mouteira et al., 2022). En relacion a la cantidad de productores por sub-region de la provincia
de Buenos Aires, en comparacién con los valores registrados por estos mismos autores, se verifico su
aumento en RCS y RNO, del 2% respectivamente, y del 3% en RSE, mientras que RN y RSO
conservé el mismo numero de productores registrados para el afio 2019.
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En la produccion porcina es normal la rutina de reagrupamiento durante el destete y engorde. La
mezcla con animales de distintas camadas provoca agresiones debido a que los lechones estan en
busqueda de una posicién social. La agresion desencadenada por el reagrupamiento genera altos
niveles de estrés, produciendo lesiones por mordeduras y rasgufios que afectan al bienestar animal.
En los sistemas productivos es comun que las caracteristicas de los animales sean homogéneas. Esto
se debe a que los animales presentan pesos similares y los machos se encuentran castrados. Esta poca
variacion hace que se intensifiquen las peleas para el establecimiento de jerarquias (Bolhuis et al.,
2005). El objetivo del presente trabajo fue investigar si el nUmero de peleas entre lechones, al
momento del destete, se ve influido por el sexo y peso de los mismos, con el fin de proporcionar
informacion relevante para mejorar el manejo del destete y promover el bienestar animal en la
industria porcina.

Se trabajo en el Mddulo de Produccion Porcina de la Facultad de Ciencias Agrarias (UNR) que se
encuentra ubicado en el Campo experimental Villarino, localidad de Zavalla, provincia de Santa Fe,
Argentina. EI modulo consta de galpones de cama profunda con paja donde se colocan a los lechones
de varias camadas a los 28 dias de edad. Este estudio preliminar se basé en la observacion de
comportamientos agonisticos utilizando datos de los meses de septiembre, octubre y noviembre, para
el momento de mezcla de animales en el destete. El dia de destete se procedié a escribir los nimeros
de sefal de cada lechén en el lomo (con fibrones) para poder reconocerlos en las filmaciones y se los
peso. Se colocaron camaras que grabaron desde el momento cero en el que se introduce el primer
animal y 40 min desde que se coloca el ultimo. Se complementd con observacion grupal y focal, en
la que se tomd nota de los animales que peleaban (tomando como pelea a los enfrentamientos que
incluyen contacto con bocas abiertas, finalizando en una persecucion, huida, retirada o dando la
espalda). El sexo de los animales esta representado por el nimero de sefial, la cual, si es par, indica
que son hembras e impar, son machos. Posterior observacion, se volcaron los datos en una matriz de
interaccion en Excel. Se crearon categorias segun la cantidad de peleas en 0, 1-2, 3-5, 6-15y 16 a 35
peleas, y en el caso del peso se agruparon en 4 categorias: 2,4-4,68kg; 4,68-6,95kg; 6,95-9,23kg y
9,23-11,5kg. El tamafio de las camadas fue de 148 cerdos para septiembre (con 369 peleas), 117
cerdos para octubre (con 266 peleas) y 161 cerdos para noviembre (con 177 peleas) (el namero de
peleas puede variar en cada grupo por cantidad de animales y minutos observados). Se realizd un
andlisis de Chi Cuadrado para conocer las relaciones entre nimero de peleas y sexo, y nimero de
peleas y peso. Luego se grafico los mismos utilizando Excel.

No se encontrd una relacion entre el sexo y la cantidad de peleas que efectian para todas las categorias
de peso, en los 3 meses (p=0,9 septiembre, p= 0,13 octubre y p= 0,128 noviembre) (Fig. 1). Se
observaron diferencias altamente significativas entre las categorias de peso y el nimero de peleas que
registraron tanto para septiembre (p=0,000) y octubre (p=0,006), y con un p significativo al 0,06 en
noviembre (p=0,06) (Fig. 2). En el caso del peso, es una tematica discutida si encuentran correlaciones
con la dominancia (Meese y Ewbank, 1973). Muchos estudios indican que los cerdos de mayor
tamafo y peso tienden a comenzar y ganar las peleas (Bolhuis et al., 2005), asi como lechones de la
misma edad, pero con un peso menor participan menos en las luchas (Quiles y Hevia, 2009).
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En nuestros datos preliminares no se encontr6 una relacion entre el sexo y la cantidad de peleas. Esto
coincide con otros estudios realizados en jerarquias de cerdos, donde no se observaron relaciones
entre el sexo y el rango jerarquico que ocupan en el grupo (Meese y Ewbank, 1973). Esto puede
deberse a la préctica de castracion quirtrgica en machos, que elimina caracteristicas sexuales de
comportamiento agresivo, mal olor y sabor de la carne, lo que los iguala en caracteristicas a las
hembras (Franco, 2019). Segun lo observado para los meses de septiembre, octubre y noviembre, no
existe una relacion entre el sexo y el numero de peleas, es decir, no hay un sexo que pelee mas que el
otro. Por otro lado, para los mismos meses se observé una relacion entre los pesos de los animales y
la cantidad de peleas. En los 3 meses se observo que los animales mas livianos no peleaban 16 o mas
veces, es decir, tanto para septiembre, octubre y noviembre la categoria de peso mas liviana (de 2,4
a 4,68kg) no tuvo ningun individuo con 16 o0 mas peleas. Para sacar mas conclusiones se necesitan
realizar mas muestreos que permitan robustecer el anélisis.
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Fig 1. Los graficos presentan el porcentaje de cerdos machos (gris) y hembras (negro) en relacion a la cantidad de
peleas para los meses de: septiembre (1), octubre (2) y noviembre (3).
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Fig 2. Graficos de relacion entre peso y cantidad de peleas para los meses de septiembre (1), octubre (2) y noviembre
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El uso actual del territorio produce degradacion de los servicios ecosistémicos provistos por los
recursos naturales. Es por ello que los desechos de la actividad antropica requieren de una gestion
que minimice los efectos adversos. En el caso de los residuos de camas de cerdos, estos pueden ser
compostados y aplicados a suelos horticolas degradados favoreciendo una economia circular. Por otra
parte, los procesos intervinientes en las alternativas de uso de los residuos deben ser valoradas
utilizando informacion cientifica (Garcia et al., 2016). En este trabajo se analizan los resultados de
dos afios de aplicacion de compost de cama profunda porcina (CCP) sobre la calidad del suelo. El
experimento se llevo a cabo en la seccion horticola del Campo Experimental de la Facultad de
Ciencias Agrarias (FCA) de la Universidad Nacional de Rosario, Argentina (33° 01" S; 60° 53" O)
sobre un Argiudol vértico serie Roldan. EI CCP se obtuvo del moédulo porcino de la FCA (MO: 29,7%
pH: 9,8; CE: 1,3 dS.m™; P: 0,32% P). EI material cumpli6 con la etapa termofila y con los valores
recomendados por SCyMA y SENASA (2019) para coliformes fecales, salmonellas, ascaris
lumbricoides y elementos potencialmente tdxicos. Los valores de respiracion basal, carbono soluble
en agua y amonio indicaron presencia de elementos organicos sin degradar (compost inmaduro). El
disefio experimental fue completamente aleatorizado con 2 tratamientos (con y sin CCP) y 4
repeticiones de 15 m? cada una, destinadas al cultivo de lechuga (Lactuca sativa L.). Las unidades
experimentales (UE) con CCP recibieron 6,3 kgn.nm™ (40% H°) de material en 2022 (CC2) y 2,1
kgbn M2 (57% H°) en 2023 (CCas), la dosis se ajustd seglin contenido de N del CCP cada afio (0,24
y 1,53% de N respectivamente). EI CCP fue aplicado al voleo e incorporado con motocultivador en
julio de 2022 y en agosto de 2023. A los 88 (2022) y 69 (2023) dias de aplicacion se extrajeron
muestras de suelo, compuestas de 10 submuestras, del espesor 0-20 cm para determinar carbono (CO)
y materia organica (MOS) por Walkley y Black; carbono de la biomasa microbiana (CBM), por el
método de Fumigacion-Extraccion, relacion CBM/CO de la masa de suelo, actividad enzimatica por
hidrolisis del diacetato de fluoresceina (FDA), nitratos (NO3) por Harper; fésforo (P) por Bray y
Kurtz, conductividad eléctrica (CE) segin IRAM 21322, pH segin IRAM-SAGPYA, y proporcién
de agregados estables al agua menores a 2 mm (AE2mm) pre-tratamiento con agua (Henin, 1972). Los
resultados se analizaron utilizando el test de Kruskall Wallis (Infostat) y comparaciones multiples
(Tablal). En ambos afios los contenidos MOS aumentaron con el agregado de CCP (22% en
promedio) alcanzando valores citados como umbrales de calidad para suelos semejantes. No obstante,
no se hallaron diferencias entre afios indicando que el efecto de una segunda aplicacion no es
acumulativo. La falta de madurez del CCP podria favorecer la degradacion anual de compuestos
organicos, estabilizando la renovacion de la MOS. Los valores de NO3 también fueron mayores con
la aplicacion de CCP y no se hallaron diferencias entre afios para cada tratamiento, al igual que la
MOS. Cabe aclarar que la dosis de CCP aplicada en 2023 fue tres veces menor a la de 2022, mientras
que el contenido de nitrogeno total fue aproximadamente siete veces mayor. Las diferencias en CBM
no fueron significativas, en contraposicién con lo hallado por Pegoraro et al. (2019), lo que podria
explicarse por diferencias en dosis, forma y momento de incorporacion del CCP. La dindmica
microbioldgica del suelo no depende Unicamente de la cantidad de sustrato carbonado por lo que otras
variables estarian determinando el efecto del agregado de CCP sobre el CBM. A pesar de estos
altimos resultados la accién aglutinante de los carbohidratos y gomas microbianas explicarian la
mayor proporcion de AE>mm hallada en el segundo afio con la aplicacion de CCP, efecto reportado
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por Ortiz Mackinson et al. (2020). Respecto a las enzimas que intervienen en las reacciones
bioquimicas del suelo, solo se hall6 un valor significativamente menor de FDA en SC». Cabe aclarar
que la actividad enzimatica del suelo es afectada también por el pH, la textura, el N total y la MOS y
que la relacion entre las enzimas y el carbono organico (CO) puede no ser directa ya que aspectos
como calidad de residuo y relacion C/N del sustrato afecta a la poblacion de microorganismos
(Sanchez et al., 2011). En cuanto al P, se observé un enriquecimiento por adicion de CCP en ambos
afios, pero no entre afos para cada tratamiento, indicando que no se produjo un aumento acumulativo
de P debido al compost. La CE aument6 (p<0,05) con el agregado de CCP tomando las fechas por
separado, aunque en las comparaciones multiples las mayores diferencias fueron entre SCz2 y CCaa.
Las diferencias entre afios se atribuyen a la mala calidad del agua de riego y a la escasez de
precipitaciones que favorezcan el lavado de sales del suelo. Durante 2023 la CE alcanzé valores
cercanos o superiores al valor critico para los cultivos (4 dS m™). Las diferencias entre afios en CE
representaron en proporcion, un aumento mayor en SC que en CC. Las diferencias halladas en pH
siguen un comportamiento similar a la CE. Se puede decir que la alcalinidad se relaciona con la

calidad del agua de riego y no tanto con la calidad del compost.
Tabla 1. Caracteristicas del suelo (0 — 20 ¢cm) con y sin compost de cama profunda.

Ssz Csz SC23 CCZS p
2,40 a 2,94 b 243 a 3,06 b
MOS mg MO 100 Gsyelo ' 0,008
(0,12)" (0,18) (0,09) (0,16)
109,30 134,30 80,00 93,00
CBM mg C Geuelo ! 0,708
(46,82) (81,63) (25,65) (82,27)
121,75a 136,00 b 137,75b 14150b
FDA ug fluoresceina.h™ ggueio™ 0,047
(7,14) (6,83) (7,89) (14,15)
78 7,8 5,7 53
-1
CBM/CO tntn (3,16) (4,55) (1.97) (4,68) 0,623
19,25a 4450 b 20,75 a 47,00 b
NO; mg kg™ 0,022
(8,26) (15,33) (4,35) (14,85)
p mg MO 100 gc! 65,50 ab 1155¢ 60,00 a 102,50 bc 0005
suelo i
(9,75) (4,20) (5,35) (5,74)
8,03a 8,18 ab 9,10c 8,98 bc
pH 0,004
(0,28) (0,26) (0,00) (0,05)
0,19a 0,50 ab 3,51 bc 450c
CE dsSm 0,003
(0,07) (0,15) (0,44) (0,70)
AE 100 Quero™ 3,60 748 0,000
g Osuelo’ - - )
2mm suelo (1700) (1’49)

Letras distintas indican diferencias estadisticas (p<0,05). 'Desvio estandar
La adicién de CCP dos afios consecutivos con las dosis planteadas impacté de manera positiva en la
MOS, en el nitrégeno de NOz y en la agregacion del suelo, aunque no se identificaron efectos
significativos en los parametros microbiol6gicos. Los contenidos de P no evidenciaron riesgo de
enriquecimiento con una segunda dosis anual, aunque este parametro debe monitorearse a futuro,
junto al pH y CE. El efecto sobre la condicién bioldgica del suelo requiere de estudios especificos.
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La lechuga (Lactuca sativa L.) cultivada es una de las hortalizas frescas mas consumidas en el mundo.
De acuerdo con el Censo Nacional Agropecuario 2002, dentro de las hortalizas de hojas (lechuga,
acelga, espinaca y apio) representa el 55% de las hectareas cultivadas en Argentina (Ferratto et al.,
2010). El consumo aproximado es de tres kilogramos por persona por afio, ocupando el tercer lugar
después de la papa y el tomate. En la provincia de La Pampa, la produccion de hortalizas se encuentra
en continua expansion, donde el cultivo de lechuga ostenta el primer lugar en preferencia de los
productores, ocupando el 46% de la superficie de cultivo bajo cubierta plastica (Grasso et al., 2015).
Una alternativa a la aplicacion de fertilizantes, la constituye el empleo de abonos organicos (compost,
biosolidos, entre otros) o enmiendas bioldgicas, los que presentan nutrientes en formas organicas,
mas 0 menos estables, que paulatinamente van mineralizandose y pasando a disposicion de las plantas
(Lamsfus et al., 2003). El objetivo del trabajo fue evaluar el efecto de las enmiendas bioldgicas
Fosfoactiv y ARCO (Mycophos) sobre el cultivo de lechuga en invernadero. El ensayo se llevo a
cabo en las instalaciones del Area de Producciones Intensivas del Centro Regional de Educacion
Tecnoldgica de General Pico (35°40°46°S; 63°46°19°0), en un invernadero construido con cafio
galvanizado de 9 metros de ancho por 50 metros de largo, cubierto con polietileno de 150 micrones.
La region se caracteriza por una temperatura media anual de 15,9 °C y suelos arenosos que no
presentan impedimentos en su perfil. Se evaluaron cuatro cultivos sembrados en multimacetas de 288
celdas, rellenas con sustrato, los dias 2/05/22, 23/09/22, 20/10/22, 15/03/23; que se trasplantaron el
3/06/22, 24/10/22, 15/11/22, 12/04/23 y se cosecharon el 24/07/22, 7/12/22, 26/12/22, 5/06/23
respectivamente. El cultivar utilizado fue Sicilia (GGyCH) variedad crispa, sistematizado en
platabandas con cuatro hileras de cultivo en densidad de 10,58 pl.m?y dos laterales de riego por
goteo con emisores cada 0,20 metros. Los tratamientos evaluados fueron: T1) Fosfoactiv a la siembra
(aplicado luego de la siembra de lechuga en la bandeja en el primer riego) y al trasplante (en drench
en el lote luego del trasplante) + ARCO (aplicacién foliar durante el desarrollo del cultivo), T>)
Fosfoactiv al trasplante + ARCO, Ts) Fosfoactiv a la siembra + ARCO, T4) ARCO, Ts) Testigo
(tratamiento control) y Te) Fosfoactiv a la siembra y al trasplante. Las dosis utilizadas fueron de 10
I.ha’t para ARCO en aplicacion foliar y 10 cm3.I! para Fosfoactiv aplicado en riego o sumergiendo
las bandejas de plantines. Cada tratamiento ocupd una superficie de 7 metros cuadrados con 74
plantas. El disefio del experimento fue totalmente aleatorizado, con tres repeticiones por tratamiento.
Las variables analizadas fueron rendimiento (kg.m2), nimero de hojas por planta (hj.pl™) y materia
seca (%) a la cosecha del cultivo. Luego de verificar la normalidad de los datos, se realizo un ANAVA
y test DGC para la comparacion de los valores medios (Di Rienzo et al., 2020). Al analizar el
rendimiento en los cuatro cultivos los tratamientos mostraron diferencias significativas. En la Tabla
1 se muestran los resultados medios de rendimiento de cada cultivo evaluado, con su significancia
estadistica. T1 y T2 en todos los cultivos superan a Ts, solo logrando diferencias estadisticas T1 en el
4°y Tr en el 1° y 4° cultivos; Te en el 2°y Tz en el 4° cultivo. En materia seca (Tabla 2) solo se
encontraron resultados con diferencias significativas en el 4° cultivo donde T1y T> se diferencian del
resto. Para nimero de hojas no hubo diferencias. Los dos bioestimulantes y sus combinaciones
muestran efectos distintos en los cuatro cultivos. En las condiciones del ensayo y considerando el
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costo de los productos y su aplicacion, los resultados no respaldan la utilizacién de ambas enmiendas
biologicas

Tabla 1: Rendimiento, valores medios para cada tratamiento y cultivo, significancia estadistica, valor de py CV.

Tratamientos 1° cultivo 2° cultivo 3° cultivo 40 cultivo
(kg m?) (kg m?) (kg m?) (kg m?)

T1 3,48 (b) 2,57 (b) 2,28 (a) 2,33 (a)

T2 4,08 (a) 2,71 (b) 2,24 (a) 2,53 (a)

Ts 3,12 (b) 2,03 (c) 2,05 (a) 2,33 (a)

Ta 3,22 (b) 2,44 (b) 2,29 (a) 2,03 (b)

Ts 3,23 (b) 2,39 (b) 1,88 (a) 2,03 (b)

Ts 2,82 (c) 3,00 (a) 2,52 (a) 1,67 (b)

Valor de p <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Ccv 5,84% 8,74% 17,78% 12,85%

Tabla 2: Materia Seca (%), valores medios para cada tratamiento y cultivo, significancia estadistica, valor de py CV.

Tratamientos 1° cultivo 2° cultivo 3° cultivo 40 cultivo
(%) (%) (%) (%)

T1 16 (a) 9 (a) 10 (a) 24 (a)
T2 17 (a) 9(a) 13 (a) 23 (a)
Ts 15 (a) 10 (a) 13 (a) 19 (b)
Ta 19 (a) 9(a) 13 (a) 17 (b)
Ts 15 (a) 10 (a) 11 (a) 16 (b)
Te 17 (a) 10 (a) 12 (a) 16 (b)

Valor de p <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
CVv 17,89% 15,07% 16,73% 13,47%
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El cultivo de alcaucil forma parte de las rotaciones de los cultivos, en el Cinturon Horticola de
Rosario, Argentina. La sucesion ininterrumpida de cultivos, el riego con agua que posee limitantes
quimicas, las labores culturales no apropiadas y un manejo incorrecto de la fertilizacion provocan
degradacion del suelo (Bongiovanni Ferreyra et al., 2015). La productividad y calidad del alcaucil,
estan influenciados por multiples factores precosecha determinados por el clima, suelo, material
genético y manejo del cultivo, como la aplicacién de coberturas organicas al suelo. La incorporacion
de los residuos de poda chipeados como cobertura en sistemas horticolas locales constituye una
oportunidad de desarrollo sustentable. El tipo y espesor del material utilizado determina los efectos
sobre el balance de agua y sobre el régimen térmico de la interfase suelo—chip—atmadsfera, provocando
consecuencias en las propiedades del suelo, la diversidad de artrépodos, la produccién de los cultivos,
las necesidades de riego y el control de malezas (Flores et al., 2019). El objetivo del trabajo fue
evaluar el efecto de la aplicacion de cobertura de suelo con chip, sobre las propiedades del mismo y
variables morfologicas y productivas, en el cultivo de alcaucil cultivar Guri FCA (Facultad de
Ciencias Agrarias), etiquetado como GU002-UNR10451 en el voucher specimen del herbario de la
FCA- Universidad Nacional de Rosario. Los ensayos se realizaron durante el 2023, en la Facultad de
Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Rosario, Zavalla (33°01°S; 60°53"0) sobre un cultivo de
dos afios. Se sistematizd en lomos con una densidad de 0,9 plantas por m? (1,4 m entre hileras y 0,8
m entre plantas dentro de la hilera), regado por goteo. Cada unidad experimental midi6 1,4 m de
ancho por 14 m de largo (19,6 m?). El disefio fue en bloque completos al azar con 2 repeticiones y
cada variable se midié en muestras compuestas por varios datos. Los tratamientos fueron: T0) testigo
sin aplicacion de cobertura y T1) aplicacion de 60 | m™ de chip de poda de plantas lefiosas del parque
Villarino de la FCA-UNR, (Figura 1 A), el 27/04/23, colocado al voleo en estado seco y sin
compostar, desparramado con rastrillo y sin incorporar (Figura 1 B a E). En la etapa de crecimiento
vegetativo maximo se tomaron en cada unidad experimental 5 plantas para evaluar variables
morfoldgicas: altura y didmetro de la planta (cm) y nimero total de hojas. En la etapa de cosecha, se
consideraron 20 plantas por unidad experimental para evaluar caracteristicas morfolégicas de la
inflorescencia: relacion alto/diametro (RAD) del capitulo primario y RAD el resto de capitulos, (cm);
ancho y alto del fondo (cm). Asi mismo, las variables de rendimiento evaluadas fueron: peso fresco
del total de capitulos cosechados en el cultivo (kg m); peso fresco del capitulo primario y todos los
capitulos restantes (g); peso fresco (g) y seco (%) del corazon del capitulo primario (fondo y bracteas
internas, de la 41 hacia el centro); nimero de capitulos por planta; dias a cosecha desde la aplicacion
de la cobertura hasta la cosecha del capitulo primario; peso fresco de la biomasa total residual al
concluir la cosecha (kg m?) y peso seco de las hojas de la biomasa residual (%). Se comprobo la
normalidad y homogeneidad de los datos y comparacion de medias con Test de Student utilizando
Infostat Professional. En noviembre de 2023, finalizada la cosecha, se determind en el suelo: densidad
aparente (DA) en el estrato superficial y tasa de infiltracion (INF) con anillo simple (Figura1 Fy G).
Se tomaron muestras en el lomo y en el entresurco, contabilizando 5 repeticiones para DA y 6 para
INF. Los datos se analizaron utilizando el test de Kruskal Wallis. No se observaron diferencias
estadisticas para las variables morfoldgicas de la planta en estado vegetativo. La altura y diametro de
la planta en TO fue de 58 cm y 158 cm, mientras que en T1 fue de 60 cm y 164 cm, respectivamente.
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En la morfologia de los capitulos se encontrdé que la RAD del primario (p<0,01) y el resto de los
capitulos (p<0,05), fue mayor con TO, presentando valores de 1,05 y 1,06 respectivamente, es decir
que fueron mas alargados que con T1 (RAD de 1 para ambos casos). Analizando los resultados de las
variables productivas, se puede observar que, en general, la aplicacion de cobertura de suelo con chip
no impactdé en mayor medida en las mismas. En las condiciones del experimento, solamente se
encontraron diferencias en el peso medio del resto de los capitulos (p<0,05), siendo de 149,11 g en
T1, respecto a 137,19 g en TO. Respecto a las variables de suelo, se hallaron diferencias significativas
(p<0,05) en INF y DA. El ambiente generado por T1 permitié alcanzar una infiltracion promedio de
168 mm ht en comparacion con tan solo 29 mm h* en T0. Los valores de densidad correspondieron
20,63 gcm3y1,02gcm?paraT1y TO respectivamente evidenciando un mayor espacio poroso en
el primer caso, originado por el entramado de las piezas que componen el chip de poda. En definitiva,
se puede decir que las condiciones creadas por la cobertura benefician el ingreso del agua al sistema
de produccion. Aungue se ha demostrado que las coberturas organicas mejoran el contenido de agua
de suelo, el régimen térmico, el contenido de materia orgénica, la estabilidad de los agregados y la
infiltracion, impactando en la productividad de los cultivos (Van Donk et al., 2011; Gémez, 2015),
en este trabajo no se pudo hallar esa relacion. No obstante, estos resultados, luego de un afio de
aplicacién de cobertura del suelo, son muy positivos para un cultivo perenne como el alcaucil, sobre
todo para la mejora del suelo. Se espera que las variables productivas tengan mayor respuesta en afios
sucesivos, por lo tanto, es importante disefiar sistemas que contemplen el uso de coberturas de chip a
largo plazo, reciclando la materia organica residual y haciendo més sustentable el manejo integral del
cultivo.

e W et 2N C: £

Figura 1. A: cobertura de chip; B y C: aplicacién de la cobertura de chip; D: cultivo sin cobertura (TO); E: cultivo con
cobertura (T1) a los 3 meses de aplicacion; F: medicién de infiltracion en suelo con TO; F: medicion de infiltracion en
suelo con T1, a los 7 meses de aplicacion.
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Una de las principales preocupaciones de la ganaderia bovina lechera es la emision de gases de efecto
invernadero, siendo los de mayor importancia el metano entérico y 6xido nitroso (Kinley et al., 2020).
Por ende, estrategias nutricionales que apunten a reducir la metanogénesis y precursores del nitrogeno
urinario a nivel ruminal son de relevancia para mitigar el cambio climatico. Una de las alternativas
que ha cobrado gran relevancia es el uso de algas pardas debido a la presencia de “florotaninos”, un
compuesto secundario que ha demostrado reducir las emisiones de metano entérico y, ademas, reducir
la degradabilidad de la proteina a nivel ruminal, generando una reduccion en la excrecion de N
urinario y con ello, las emisiones de 6xido nitroso (Vissers et al., 2018). Un estudio de fermentacion
ruminal in vitro en Chile demostré que, de las 3 especies de algas de mayor producciéon y
comercializacion en Chile, solo Macrocystis pyrifera redujo la produccion de metano entérico y de
amoniaco (precursor de N urinario) a una dosis de inclusion del 6%. A pesar de estos beneficios, las
algas son altas en cenizas, lo cual podria reducir la fermentabilidad de la dieta a nivel ruminal y con
ello, el nivel productivo. El objetivo de este estudio fue evaluar el efecto de la inclusion de M. pyrifera
sobre parametros productivos y de la fermentacién ruminal.

El experimento fue realizado entre noviembre y diciembre del 2022, en el Instituto de Investigaciones
Agropecuarias, INIA Remehue, Region de Los Lagos, Chile, por un total de 63 dias, de los cuales 21
fueron considerados como periodo de adaptacion a la dieta. Se seleccionaron 36 vacas Holstein
Friesian, las que fueron agrupadas segiin produccién de leche, peso vivo, dias en lactancia y nimero
de partos. Los grupos fueron aleatoriamente asignados a uno de los tres tratamientos (n = 12): 1) Dieta
compuesta por 75% de pradera + 25% de concentrado (control, 0% Mp), 2) Control + M. pyrifera al
3% (3% Mp; 500 g de alga seca/vaca/dia), y 3) Control + 6% M. pyrifera (6% Mp; 1 kg alga
seca/vaca/dia). Los animales fueron mantenidos en una pradera permanente dominada por Lolium
perenne y alimentadas dos veces al dia con concentrado energético (basado en cereales) en la sala de
ordefia, donde también recibieron las distintas dosis de inclusion del alga como ingrediente de la
dieta, en reemplazo de su equivalente en concentrado. Todas las dietas fueron isoproteicas e
isoenergéticas. Se tomaron muestras de liquido ruminal a través de sonda nasogastrica (Flora Rumen
Scoop; Canadd) en las semanas 3, 5 y 7 del experimento (posterior a ordefia AM y PM), para posterior
analisis de espectrofotometria para NH3 y cromatografia de gases para acidos grasos volatiles (AGV).
El analisis estadistico fue realizado utilizando modelos mixtos en SAS. Los resultados fueron
considerados significativos con p<0,05 y con tendencia p<0,1.

Los resultados de la produccion lactea y de las concentraciones de NH3 y AGV se presentan en la
Tabla 1. No se observé un efecto de la inclusion de M. pyrifera sobre la produccion de leche, la cual
mostré un promedio de 25,7 L/animal/dia, similar a lo reportado en el metaanalisis de Lean et al.
(2021). No hubo un efecto del alga sobre las concentraciones de NH3 en ningtin periodo. Vissers et al.
(2018) demuestra que la adicion de florotaninos tienen la capacidad de disminuir la producciéon de
amoniaco ruminal debido a una reduccién en la degradacion de la proteina a nivel ruminal, sin
embargo, este efecto no se encontr6 en el presente estudio, lo cual estaria asociado a una menor
concentracion de este compuesto secundario. En relacion con los acidos grasos volatiles totales,
durante el periodo AM se observo una reduccion de un 16% en 6% Mp en comparacion al resto de
los tratamientos (p<0,05). Estos resultados probablemente se deban a que el alga reduce la
fermentacion ruminal de la dieta como consecuencia de su alto contenido de cenizas, que reduce la
proporcion de MO digestible en rumen. A pesar de ello, se observaron diferencias por tipo de gas,
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donde la concentracidon de acetato mostro una tendencia al aumento a mayor dosis de inclusion en el
muestreo AM. Efectos opuestos fueron reportados por Huenupil (2023), donde el efecto fue atribuido
a los cambios de pH ruminal que disminuyen poblaciones de bacterias celuloliticas precursoras de
acetato. Por otra parte, el butirato fue un 5,6% mayor a una dosis de inclusion del 6% en comparacion
a los otros tratamientos en el muestreo PM. Finalmente, el propionato mostr6 una tendencia a
reducirse a mayor dosis de inclusion en el muestreo AM, resultados opuestos a lo encontrado por
Huenupil (2023), donde el uso de M. pyrifera increment6 la concentraciéon de propionato ruminal
como consecuencia de una reduccion en la produccion de metano en un sistema de fermentacion
ruminal in vitro.

Tabla 1. Efecto de la inclusion del alga parda M. pyrifera sobre la produccion de leche y parametros de la fermentacion
ruminal en vacas lecheras a pastoreo.

Tratamientos Valor de p
Control 3% Mp 6% Mp EEM Tratamiento (T) Semana (S) T*S

Produccion de leche, L/dia 26,2 25,5 255 0,73 0,74 <0,01 0,41

AM
Amoniaco, mM 5,31 5,04 4,83 0,39 0,60 <0,01 0,01
Total AGV, mmol/dia 100,3a 101,9a 84,3b 3,01 <0,01 <0,01 0,05
Acetato, mmol/100 mol 67,4ab 66,8b 68,1a 0,30 0,01 <0,01 <0,01
Butirato, mmol/100 mol 11,2 11,9 11,9 0,30 0,10 <0,01 <0,01
Propionato, mmol/100 mol 17,8a 17,9a 16,2b 0,38 0,03 <0,01 <0,01

PM
Amoniaco, mM 8,30 7,99 8,40 0,39 0,63 <0,01 <0,01
Total AGV, mmol/dia 112,3a  108,3ab 102,5b 2,50 0,02 <0,01 <0,01
Acetato, mmol/100 mol 65,2 65,3 64,6 0,25 0,05 <0,01 0,14
Butirato, mmol/100 mol 12,3b 12,3b 13,0a 0,18 <0,01 <0,01 <0,01
Propionato, mmol/100 mol 18,9 18,8 18,2 0,24 0,11 <0,01 <0,01

AGV: Acidos grasos volatiles EEM: Error estandar de la media

En conclusion, la adicion de Macrocystis pyrifera en la dieta de vacas lecheras a pastoreo no genero
efectos sobre la produccion de leche ni sobre las concentraciones de amoniaco ruminal. En cuanto a
los 4cidos grasos volatiles, si bien se observaron cambios estos no fueron suficiente como para alterar
el rendimiento productivo de los animales.
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La toxicidad del aluminio (Al) es un factor limitante para el crecimiento de las plantas en suelos
acidos (Inostroza-Blancheteau et al., 2012). Por otro lado, el boro (B) es un micronutriente
indispensable para el crecimiento y desarrollo de las plantas. Se sugiere que B podria aliviar la
toxicidad del Al y disminuir el estrés oxidativo (Riaz et al., 2018). Sin embargo, en arandano se
desconoce el efecto de la B para aliviar la toxicidad del Al sobre el desempefio fisioldgico y respuesta
antioxidante. Por esta razon, se establece como objetivo evaluar la respuesta fisiologica y la respuesta
antioxidante en diferentes cultivares de arandano alto Al-contrastantes, en Star, (Al-sensible) y Cargo
(Al-resistente) con aplicaciones foliares de 0, 200, 400 y 800 mg L' B y la adicién de 400 uM Al,
establecidos en solucion de Hoagland a pH 4,5, y evaluados a 0, 24, 48 y 72 h. Los resultados
mostraron diferencias significativas (p < 0.05) en las variables evaluados para los factores evaluados:
tiempo, tratamientos y tiempo x tratamiento. El cultivar Star, con 800 mg L™! B, mostré un aumento
del 20% en la concentracion de clorofila a a las 24 h, seguido de una disminucion del 30-46% a las
48 y 72 h. La relacion clorofila a/b decreci6 hasta un 30% en comparacion con el control. Para los
carotenoides, se registraron incrementos de 1.4 veces en los tratamientos de 200 y 400 mg L' B a las
24 h, sin embargo, a las 48 h con 800 mg L' B, su contenido disminuy6 en 37%. En contraste, el cv.
Cargo mostr6 un incremento de 1.2 a 1.4 veces en clorofila @ con 200 mg L' B a las 24 y 48 h,
mientras que las concentraciones de clorofila b se elevaron 1.5 veces en los tratamientos de 200, 400
y 800 mg L! B a las 24 h. Los carotenoides en Cargo aumentaron de 1.3 a 1.4 veces con 200 mg L"!
B alas 48 y 72 h. Respecto a la actividad antioxidante (AA), en el cv. Star se observo una disminucion
del 24% con los tratamientos de 200 y 800 mg L' B a las 24 h, y un incremento del 30% con 400 mg
L' B alas 48 h. En las raices de Star, la AA decreci6 hasta un 59% con 400 mg L' B a las 72 h. Por
otro lado, el cv. Cargo present6 incrementos en la AA de hasta 1.3 veces con 200 y 800 mg L' B a
las 24 h. Los fenoles totales (FT) en hojas de Star disminuyeron significativamente con 400 mg L"!
B a las 24 h, mientras que, en Cargo, se observaron aumentos de hasta 1.6 veces con tratamientos de
400 y 800 mg L' B. En las raices de Star, se detectaron disminuciones significativas en FT con 400
mg L' B, pero en Cargo, el tratamiento de 200 mg L' B elevo los FT en un 1.5 veces a las 24 h. Sin
embargo, para los tratamientos de 400 y 800 mg L™! B en Cargo, se observo una disminucion del 31%
y 26% en los FT a las 72 h. En las hojas del cv. Star, el tratamiento con 800 mg L' B increment6 la
lipoperoxidacion de lipidos (LP) 1.5 veces a las 24 h, aunque disminuy¢ significativamente en los
siguientes periodos con 200 mg L' B. Para el cultivar Cargo, un aumento inicial en LP fue seguido
por reducciones sustanciales en todos los tratamientos. En las raices de Star, LP aument6
dramaticamente con 800 mg L' B a las 48 h, pero luego disminuy6 un 75% a las 72 h. Cargo mostro
incrementos iniciales en LP que se estabilizaron sin diferencias significativas en las etapas
posteriores. Mientras tanto en la fotosintesis las aplicaciones B mostraron un aumento significativo
en Star a las 48 y 72 h con 400 y 800 mg L' B, y Cargo en 200 mg L' B durante todos los tiempos
evaluados. Basado en los resultados podemos concluir que el tratamiento con 200 mg L' de B mitiga
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los efectos del estrés por Al, especialmente en el cv. Cargo, Al-resistente, promoviendo el incremento
consistente en la concentracion de clorofila a y carotenoides, asi como en la AA, lo cual sugiere una
respuesta fisiologica y bioquimica frente al estrés inducido por Al aun nivel inicial. Aunque el cv.
Star, Al-sensible, se beneficié6 de una mayor dosis de B inicialmente (400-800 mg L' B), su
rendimiento disminuy6 con el tiempo, indicando que dosis mas bajas podrian ser mas efectivas y
menos fitotoxicas en el largo plazo. Ademas, los tratamientos de 200-400 mg L' de B result6 en un
aumento sostenido de la fotosintesis. Por lo tanto, para Star y Cargo dosis moderadas (400 mg L' B)
parecen mas adecuadas para mitigar el estrés por Al y mejorar el desempefio de la planta sin provocar
toxicidad.

Agradecimientos: ANID/FONDECYT 1201749; ANID/FONDECYT 1211856 and ANID/ANILLO
ATE230007.
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Una practica tradicional en los sistemas agricolas de Chile y que esta asociada a la labranza tradicional
es el uso del fuego para la eliminacion de los rastrojos (Acevedo, 2003). De este modo, se estima que
entre el 80 y el 90% de la superficie con rastrojos de trigo de las regiones del Biobio y de La Araucania
es manejada con quema, lo que equivale a mas de 200 mil hectéreas al afio. La quema de rastrojos se
emplea por su bajo costo, rapida eliminacion de los residuos y porque facilita el laboreo del suelo
para el establecimiento del proximo cultivo (Ruiz, 2015). Sin embargo, el uso de la quema de rastrojos
agricolas lleva consigo un buen numero de externalidades negativas para el agroecosistema. El
objetivo de este estudio fue investigar el efecto de la quema de rastrojo de trigo en algunas
propiedades fisicas, quimicas y biologicas de un Ultisol de la Region de La Araucania. Para esto, se
tomaron 3 muestras compuestas (10 submuestras) en parcelas de 6 m? a tres profundidades (0-5 cm,
5-10 cm y 10-20 cm) antes y después de producida la quema de rastrojo (n=18). Se evalud el
contenido de nutrientes en cada profundidad, distribucién de particulas de suelo y contenido de C de
cada fraccion. También se evalud la actividad biologica mediante la hidrélisis de la fluoresceina di
acetato (FDA) y actividad enzimatica B-glucosidasa en pre y post quema. Los datos fueron analizados
mediante prueba de normalidad, T-Student y ANDEVA. Adicionalmente se realizé andlisis post-hoc
mediante la prueba de Tukey (p<0,05) Los resultados muestran un efecto del fuego sobre la
distribucion de particulas de suelo, con una disminucion en la fraccion >2000 um y un aumento en la
fraccion 250 22000 um (Figura 1A). —
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Figura 1. Distribucion de particulas de suelo (A) y contenido de C por fraccion (B) a distintas profundidades en un
Ultisol sin quema y con quema de rastrojos.

Asociado a esta medicion, se presentd una disminucion en el porcentaje de carbono de las fracciones,
con un rango entre 2,87 % a 5,19% C para los suelos sin quema, mientras que en los suelos sin quema
los contenidos de C oscilaron entre 2,51% a 4,35% C (Figura 1B).

El efecto del fuego no produjo cambios significativos en los contenidos de N, P y K, en cambio el pH
disminuyo después de la quema, siendo mas evidente en el estrato 0-5 cm (5,81 a 5,38) (Tabla 1).
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Tabla 1. Efecto de la quema de rastrojos en caracteristicas quimicas de un Ultisol a distintas profundidades

Tratamiento  Profundidad N P K pH Sat. Al > bases CICE
cm mg kg’ mg kg’ mg kg’ % Cmol+kg”! Cmol+kg”!
0-5 31.33Aa 56.00Aa 367.66Aa 5.81Aa 0.36Aa 10.97Aa 11.01Aa

Sin Quema 5-10 30.33Aa 46.66Aa 254.33Ba 5.51Aa 1.22ABa 9.18Aa 9.29Aa
10-20 19.67Ba 34.33Ba 241.00Ba 5.36Aa 3.16Ba 7.24Aa 8.03Aa
0-5 32.67Aa 56.66Aa 487.33Ab 5.38Ab 1.19Ab 9.46Ab 9.57Ab

Con Quema 5-10 34.00Aa 52.00Aa 247.66Ba 5.46Aa 1.27ABa 9.45Aa 9.56Aa
10-20 22.33Bb 43.67Ba 203.00Ba 5.30Aa 3.58Ba 7.79Aa 7.20Aa

Letras mayusculas denotan diferencias significativas entre profundidades mediante test de Tukey (p<0,05) en un mismo tratamiento. Letras minGsculas
denotan diferencias entre tratamientos a una misma profundidad mediante T-Student (p<0,05).

Los parametros bioldgicos como la actividad FDA disminuyeron luego de la quema de rastrojo,
siendo la capa mas superficial la que presentd un mayor efecto (26,23 ug F g™ h? para el suelo sin
quema y 25,27 ug F gt h? para el suelo con quema) (Figura 2A). La actividad B- glucosidasa,
aumento luego de la quema de rastrojo, presentandose el mayor cambio en la capa mas superficial
(49,60 a 53,33 ugPNF g* h'?) (Figura 2 B).
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Figura 2. Actividades microbioldgicas FDA (A) y [-glucosidasa (B) del suelo a distintas profundidades en un Ultisol
sin quema y con quema de rastrojos.

Nuestros resultados ponen en evidencia que es necesario buscar alternativas que sustituyan el uso de
la quema de rastrojos, pues, aunque esta practica pueda ser ventajosa desde el punto de vista
operacional, genera externalidades negativas que limitan la calidad de los suelos y por ende a la
sostenibilidad de los agroecosistemas.
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Durante los ultimos afos, areas tan diferentes como el bienestar animal, el medioambiente, la
nutricion y la seguridad alimentaria han sufrido un notable endurecimiento de la presién por parte de
la opinidn publica que ha derivado en el desarrollo de directivas mucho mas restrictivas y que, en su
conjunto, estan dirigidas a mejorar la calidad de la produccion e incrementar la confianza del
consumidor en el producto final. En el area de la produccion, el animal tiene interaccién con el
humano, lo cual puede llevar a que este sienta incomodidad o sufra dolor, generando estrés, cambios
comportamentales y fisioldgicos que afecten su bienestar. En ese sentido, han tomado importancia
sistemas considerados como “mas amigables” con el bienestar animal, como el alojamiento en “cama
profunda”. El sistema de cama profunda se define como la recria y terminacion de cerdos en grupos
numerosos en un mismo sitio con la adicion de importantes volumenes de cama (por ejemplo:
rastrojos de cereales). Numerosos trabajos sefialan ventajas en cuanto al bienestar animal observado
en estos sistemas en comparacién con el confinamiento (Cruz et al., 2011). Por otro lado, debe
considerarse qué indicadores son relevantes para evaluar el bienestar en cerdos. Es aqui donde toma
importancia la evaluacion de conductas o comportamientos de tipo positivo en lugar de centrarse solo
en aspectos negativos como ausencia de dolor, ausencia de hambre o sed o presencia de estereotipias
(Boissy et al., 2007). Dentro de estos comportamientos positivos, el juego y la investigacion son
considerados comportamientos de lujo. Segun Held y Spinka (2011) la presencia de los mismos,
indica una relacion positiva con el bienestar del animal. Se sugieren entonces que la presencia de
juego, entre otros comportamientos, aporta al animal beneficios en el corto y largo plazo, impactando
considerablemente en los pardmetros productivos de interés. Teniendo en cuenta estas apreciaciones,
actualmente también los sistemas confinados de produccion porcina estan incorporando a la gestion
de los animales distintos tipos de enriquecimientos ambientales. Se entiende como enriquecimiento
ambiental la provision de elementos naturales o artificiales que permitan la expresion de
comportamientos tipicos de la especie porcina, y reduzcan la expresién de comportamientos
anormales. Es importante destacar que no existe abundante informacion sobre este tema en el medio
local. El objetivo de este trabajo consistid en evaluar distintos comportamientos positivos en cerdos
para las etapas de Recria y Engorde alojados en dos sistemas de crianza representativos de la zona de
Influencia de la FCA-UNR. Para esto se trabajé en un sistema de Cama profunda (CP) y en un Sistema
Confinado (SC) con enriquecimiento ambiental. Las evaluaciones se realizaron en el Mddulo de
Produccion Porcina de la Facultad de Ciencias Agrarias (U.N.R.) (Zavalla, Santa Fe) en donde los
animales se conducen en dos sitios en sistemas de cama profunda: desde el destete hasta los 30 kg
PV (Recria), con una superficie por animal de 0,5 m? y desde los 30 kg hasta faena (Engorde), con
una superficie por animal de 1,4 m?. El sistema confinado con enriquecimiento ambiental consistio
en una granja comercial donde la linea de produccion se realiza en dos sitios sobre piso full slat
(enrejillado): desde el destete hasta los 30 kg PV (Recria), con una superficie de 0,3 m? por animal y
desde los 30 kg hasta la faena (Engorde), con una superficie de 0,75 m? por animal. El
enriquecimiento ambiental de la granja comercial consistié en “juguetes” (cadenas con plasticos
colgando desde el techo). Para evaluar el Bienestar Animal se utilizaron indicadores de
comportamiento recomendados por Welfare Quality© (2009), agrupados en pardmetros sociales
positivos y comportamiento social negativo. Los Comportamientos positivos se definen como:
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Investigacion: olfatear, husmear, lamer o masticar cualquier componente del corral o explorar el
material de enriquecimiento; Juego: correr, saltar, pivotear, sacudir la cabeza, persiguirse o manipular
la paja o el material de enriquecimiento; Reposo: no muestran un comportamiento social positivo o
negativo o un comportamiento exploratorio y Otros comportamientos: comer, beber, caminar. El
comportamiento social negativo se define como una interaccion agresiva, que incluye morder o
cualquier comportamiento social con una respuesta del animal perturbado. Las mediciones se
realizaron de 08:00 a 09:00 AM en dos jornadas mensuales durante un tiempo de seis meses (febrero
a agosto). Se registraron las cantidades de animales que manifestaron cada uno de los
comportamientos antes del ingreso al lote por parte del evaluador. En la Recria se evaluaron 1118
animales en CP y 2965 animales en SC y en Engorde los animales evaluados fueron de 2724 para CP
y 2793 para SC. Se trabajo estadisticamente con el Test ¥2. En ninguno de los tratamientos se
observaron comportamientos negativos. Mas animales de SC manifestaron comportamientos
positivos con diferencias significativas en la Recria para: Investigacion (y2= 146,7; df=1; p<0,0001);
Reposo (y2= 60,40, df=1; <0,0001) y en el Engorde para: Investigacion (y2=29,70; df=1; p<0,0001);
Juego (2= 11,91, df=1; p 0,0006); Reposo (y2= 96,88, df=1; <0,0001). Sélo se encontraron
diferencias significativas a favor de CP en animales de Engorde para Otros comportamientos (y2=
117,4, df= 1, p<0,0001). Para Juego en la Recria no se encontraron diferencias significativas
(x2=1,986, df=1; p 0,1588). De los resultados se concluye que los dos sistemas analizados brindan
condiciones para el desarrollo de comportamientos sociales positivos. El enriquecimiento ambiental
ha demostrado que permite a los animales expresar sus comportamientos positivos superando en
muchos casos al sistema de cama profunda.
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Evaluacion de la fitotoxicidad de distintos herbicidas posemergentes en el cultivo

de arveja (Pisum sativum L.).
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En Argentina, el cultivo de arveja se concentra en Buenos Aires, Santa Fe y Entre Rios,
principalmente, sumando mas del 96% de la superficie sembrada con arvejas tanto verdes como
amarillas. Es una excelente alternativa para ser incorporada como cultivo de invierno en la rotacion
porque fija nitrégeno al suelo, tiene bajo consumo de agua y menores requerimientos de fertilizantes.
Una de las adversidades més frecuentes que presenta el cultivo son las malezas y, sin embargo, existen
pocos herbicidas registrados para su aplicacion en arveja (SENASA, 2022). Por lo tanto, el objetivo
de este trabajo fue evaluar el rendimiento del cultivo y la fitotoxicidad de distintos herbicidas
aplicados en posemergencia de la arveja. La variedad Viper fue sembrada el 29 de junio del 2023 en
la EEA INTA Oliveros (provincia de Santa Fe) con una densidad de 180 kg ha™. Durante el ciclo se
realizaron dos pulverizaciones: una para pulgones y otra para enfermedades. Los herbicidas fueron
seleccionados en funcion de su supuesta buena tolerancia por parte del cultivo. La aplicacion se
realizo el 15 de agosto con mochila de presion constante por fuente de CO? erogando un volumen de
165 | hat. En dicho momento, las plantas presentaron una altura promedio de 12 cm con 7-8 nudos
cada planta. Los herbicidas utilizados figuran en la Tabla 1 y fueron seleccionados por estar
registrados para usarse en posemergencia de cultivos pertenecientes a la familia boténica de las
leguminosas. El disefio experimental fue en blogues completos aleatorizados con tres repeticiones
por tratamiento. Cada unidad experimental fue de 3 metros de ancho por 10 metros de largo. El
ANOVA se realizé con InfoStat version 2020 y se utilizo el test de LSD Fisher (p<0,05) para la
comparacion de medias. La evaluacién de la fitotoxicidad se determiné a los 13 y 41 después de la
aplicacion (DDA) y se expresO en porcentaje con respecto al testigo sin aplicar. A la cosecha, se
obtuvo el rendimiento (kg ha?) ajustado al 14% de humedad del grano. Con respecto a la
fitotoxicidad, se pudo observar que, en ambas fechas evaluadas, los tratamientos presentaron
diferencias significativas siendo el Halosulfuron, el herbicida que tuvo mayor porcentaje (50% y 40%
respectivamente). Luego, con fitotoxicidad intermedia (entre un 41 y 21%) resultaron los tratamientos
que incluyeron al Fomesafen (s6lo y en mezcla con Benazolin). Por el contrario, los tratamientos que
menor porcentaje de fitotoxicidad presentaron en la primera fecha fueron Imazetapir y Flumetsulam
(3% en ambos casos y sin diferencias con el testigo). A los 41 DDA, se observo lo mismo que en la
fecha anterior, agregandose los tratamientos con Diflufenican méas la mezcla Diflufenican con
Flumetsulam (entre 0 a 3%). Respecto al rendimiento de las parcelas, el tratamiento con Halosulfuron
fue el Unico que se diferencié significativamente del resto con el valor mas bajo para esta variable
(1766,34 Kg ha?). En base a los resultados obtenidos, se puede concluir que, si bien algunos
tratamientos presentaron fitotoxicidad, estos no se diferenciaron del testigo en cuanto al rendimiento.
En cambio, el Halosulfuron fue el Unico herbicida cuyo efecto provocé el menor valor para esta
variable. Para corroborar los datos presentados en este ensayo, se deberia repetir este experimento,
asi como evaluar las diferencias probables entre diferentes variedades de arveja.
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Tabla 1: Detalles de los tratamientos de herbicidas aplicados en posemergencia

Dosis en gr o cc de producto

Tratamientos Herbicidas Marca Comercial comercial/ha
1 Imazetapir FIDEMAX 1000 0
2 Flumetsulam PRESIDE 250 0
3 Diflufenican + TUKEN+PRESIDE 100 200
Flumetsulam
4 Fomesafen FIDEMAX 1000 0
5 Fomesafen+Benazolin FIDEMAX+DASEN 1000 600
6 Diflufenican TUKEN 100 0
7 Halosulfuron SEMPRA 80 0
8 Testigo 0 0
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Evaluacion de la habilidad competitiva de distintas variedades de soja en el sur

de la provincia de Santa Fe.
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Para llevar a cabo de forma correcta el Manejo Integrado de Malezas (MIM) se deben utilizar
diferentes tacticas de control de manera combinada. Dentro de dichas tacticas, se encuentra el control
cultural de malezas que incluye distintas practicas, como, por ejemplo, la eleccion de variedades de
soja que sean aptas para competir con las malezas. El objetivo del trabajo fue determinar la habilidad
competitiva de cuatro variedades de soja. El experimento se realizé en Oliveros (Santa Fe) y se repitid
dos afios. Las fechas de siembra fueron: el 20 y 19 de noviembre de los afios 2019 y 2021,
respectivamente. Las variedades seleccionas eran: 4X5 SYN RR (SYN); ACA 4660 GR (ACA); DM
46R18 STS (DM) y NS 4309 (NS). A la siembra se fertilizd con fosforo y se aplicod nitrogeno en
macollaje del sorgo. Todas las variedades se sembraron en monocultura y en mezcla con sorgo, éste
tltimo utilizado como competencia de la soja. En R5.5 se determiné la materia seca aérea (Kg MS/m?)
para calcular el indice de Agresividad (IA), que es la diferencia entre la materia seca relativa (MSR)
del cultivo y la MSR de la maleza. En madurez comercial, se determin6 el rendimiento (Kg/ha) al
14% de humedad. Se utiliz6 un disefio en bloques completos aleatorizados con 4 repeticiones. Se
realizd un andlisis conjunto de ambas campafias donde se consider6 el efecto variedad, afio y su
interaccion eligiendo un P-value de 5%. El analisis de la varianza (ANAVA) y test de Fisher se hizo
con InfoStat. Con respecto al indice de agresividad, no hubo interaccion entre el afio y variedades
seleccionadas. La NS obtuvo el mayor indice (0,50), sin diferenciarse de DM (0,40) y de ACA (0,38),
aunque si tuvo diferencias con SYN (0,24). Por otro lado, tampoco hubo interaccion entre el afio y
variedad para el rendimiento en monocultura. El rango de rinde fluctu6 entre 2388 a 2546 kg/ha
siendo la SYN la que obtuvo el valor mas alto, seguido por la NS (2536 kg/ha), la DM (2444 Kg/ha)
y la ACA (2388 kg/ha). Sin embargo, hubo interaccion entre el afio y variedad para el rendimiento
cuando el cultivo estaba en competencia. La variedad NS present6 el mayor valor en ambos afios
(2150 kg/ha en el 2019 y 1793 kg/ha en el 2021), sin diferenciarse de DM en 2019 ni con ACA en
2021. El rendimiento medio fue 1818 y 1360 kg/ha en 2019 y 2021, respectivamente. La pérdida de
rendimiento entre las variedades en monocultura y en competencia en los dos afios evaluados fluctu6
entre un 48 a 90%. El cultivar NS demostr6 un buen desempefio cuando compitio con las malezas v,
ademas, obtuvo los valores mas altos de rendimiento. Es necesario continuar evaluando el efecto del
ambiente sobre la habilidad competitiva para determinar las caracteristicas intrinsecas del genotipo
que aportan a dicha capacidad.
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El esparrago (Asparagus officinalis L.) es una hortaliza que se caracteriza por poseer una alta
perecebilidad, por lo que luego de su cosecha requiere determinadas condiciones de manejo y
almacenamiento a fin de prolongar su vida util sin perder su valor comercial. La vida Gtil poscosecha,
es el tiempo que alcanza un producto desde que es cosechado hasta que pierde valor comercial. Los
determinantes del valor comercial dependen de cada producto, pudiendo ser el color, la turgencia, el
olor, la textura, la presencia de manchas, etc. En este contexto, el objetivo del presente trabajo fue
evaluar distintos manejos poscosecha y su impacto en la vida atil de los turiones de esparrago, asi
como también determinar el grado de correlacién entre la vida Gtil poscosecha y atributos de los
turiones frescos.

Para ello, se evaluaron tres hibridos experimentales generados en el programa de mejoramiento del
cultivo de la FCA-UNR (H1, H2, H3), y el cultivar Atticus como testigo comercial. Todos los
materiales se encuentran implantados en el Modulo de Horticultura de la FCA-UNR, en un disefio en
bloques completamente aleatorizados con tres repeticiones. La cosecha de turiones se realizo durante
los meses de septiembre y octubre de 2023, cosechando aquellos turiones que alcanzaron una longitud
de 20 cm por encima de la superficie del suelo. Posteriormente, los turiones fueron evaluados para
peso (g), calibre (mm) y calidad. Para esta Ultima caracteristica se utiliza una escala del 1 al 5, donde
el valor 1 corresponde a mejor calidad y el valor 5 a menor calidad. Luego de las mediciones, los
turiones fueron sometidos a los siguientes tratamientos:

-T1: Sin hidroenfriado - almacenamiento a temperatura ambiente (25°C) y oscuridad.

-T2: Sin hidroenfriado - almacenamiento a 4°C y oscuridad.

-T3: Con hidroenfriado - almacenamiento a temperatura ambiente (25°C) y oscuridad.

-T4: Con hidroenfriado - almacenamiento a 4°C y oscuridad.

El hidroenfriado es un tratamiento en el cual los turiones son sumergidos en agua a 3°C (+/- 1°C)
durante 3 minutos.

Se utilizaron al menos 5 turiones de cada una de las repeticiones de cada material vegetal para cada
uno de los cuatro tratamientos mencionados.

La vida Gtil poscosecha de los turiones se midié en dias, a partir de la fecha en que se realizo la
cosecha (dia cero), hasta aquel en el que se observaron cambios en aspectos visuales tales como
modificaciones del color, pérdida de turgencia, signos de fibrosidad, etc. Para determinar el dia final
de vida poscosecha, los turiones fueron evaluados diariamente en sus espacios de almacenamiento.
Los datos obtenidos fueron sometidos a analisis estadistico utilizando el programa InfoStat (Di
Rienzo et al., 2021).

El anélisis de variancia determind que los materiales presentaron diferencias significativas para peso
(p<0,0001) y calibre (p<0,0001); sin embargo no se encontraron diferencias significativas para
calidad (p=0,1786). En cuanto al analisis de correlacion (indice de Spearman) entre los atributos
evaluados en estado fresco y la vida util poscosecha, no se encontraron correlaciones significativas.
Para el comportamiento de los materiales en los distintos tratamientos, se hallaron diferencias
significativas para vida util poscosecha (p<0,0001). En la Figura 1, se grafican los valores medios de
vida 0til alcanzados por cada material y tratamiento. Puede observarse que los materiales que
alcanzaron mayores valores medios de vida util poscosecha fueron aquellos sometidos al tratamiento
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T4 (hidroenfriado y almacenamiento a 4 °C). Asi como también puede observarse que dentro de este
tratamiento (T4), el material con mayor vida (til fue el hibrido H2, con una media de 17,14 dias. Por
otro lado, entre los materiales y tratamientos que alcanzaron menor vida Util, se encuentran el H3 en

T3 (5,57 dias), y el resto de los materiales expuestos a T1 (6,00; 6,87; 7.40; 7,86 dias para el testigo,
H2, H1 y H3, respectivamente).

Figura 1. Vida Util poscosecha en los cuatro materiales segun tratamiento.
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Al analizar los cuatro tratamientos sin considerar los materiales, se encontraron diferencias
estadisticamente significativas (p<0,0001) entre los mismos. En la Figura 2, puede observarse que T4
fue el tratamiento poscosecha que permitio alargar por mas tiempo la vida atil; duplicando los valores
del peor tratamiento (T1). El tratamiento T2 se posicion6 en segundo lugar, mientras que T1y T3, se
comportaron de manera similar con los menores valores de vida util. Considerando que los
tratamientos T4 y T2, presentaron los mayores valores de vida util y que sélo uno de ellos involucro
al hidroenfriado (T4), no podriamos inferir que el hidroenfriado por si solo, logra extender la vida
atil poscosecha. El hidroenfriado cuando estd combinado con el almacenamiento a temperatura
ambiente (T3), logra alcanzar muy pocos dias de vida util.

Figura 2. Vida atil poscosecha segin tratamiento
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Los diferentes tipos de manejo poscosecha para la produccion de esparragos verdes considerados en
este trabajo, permitieron determinar el manejo mas adecuado para extender la vida util de los turiones.
Las condiciones de exposicion al hidroenfriado, permitieron disminuir la temperatura inicial de
almacenamiento de los turiones de forma mas eficiente, y su combinacion con el almacenamiento en
frio a 4 °C permiti6 conservar los turiones sin signos de deterioro durante mas tiempo. Por otro lado,
pese a que podia suponerse que ciertos atributos propios de los turiones (como el calibre, el peso y su

calidad), podian estar relacionados con la vida datil de los mismos, esto no fue asi y no se encontrd
correlacion entre ellos.
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La lechuga es una planta anual, autdgama, diploide con 2n= 18 cromosomas, perteneciente a la
familia Asteraceae y cuyo nombre boténico es Lactuca saliva L. (Maroto et al., 1999). En la costa
sur, sureste del Mediterraneo, desde Egipto hasta Asia menor, aparecen pinturas en las tumbas
egipcias (4.500 A.C.) en las cuales se puede apreciar un tipo de planta de lechuga semejante a la que
se cultiva actualmente, (Egipto Davis et al. 2002; Vasquez Camacho 2015).

La lechuga es una de las hortalizas de mayor cultivo mundial. Es ademas una de las verduras basicas
en la mesa de los argentinos. Existe en el pais una superficie estimada de 40.000 ha cultivadas que se
desarrollan en 3 6 4 siembras sucesivas sobre el mismo suelo.

El cinturon verde/horticola del Gran Buenos Aires tiene una de las superficies cubiertas méas extensas
del pais (5.461 hectareas) donde la lechuga ocupa el primer lugar dentro de las hortalizas de hoja. El
consumo por habitante asciende a 20.69 Kg/afio para la lechuga, ubicandose en tercer lugar después
de la papa y el tomate. (Martinez et al 2023)

En las huertas familiares proporciona grandes resultados ya que permite mejorar la salud y la nutricién
del grupo familiar, dentro de un contexto integrado.

En respuesta a las demandas concretas de los productores horticolas, definimos, como objetivo del
presente trabajo: “Evaluar los principales cultivares de lechuga y su adaptacion al manejo
agroecologico.”

El ensayo se desarrolld en el campo experimental de la Universidad de Lujan localizado en el cinturdn
horticola de Buenos Aires, bajo un disefio en blogues completos aleatorizados, con 5 repeticiones,
parcela de 5 metros y una densidad de 11 pl.m™=.

Se evalud: peso, diametro de la cabeza y altura de la cabeza. Las variedades utilizadas fueron, Divina,
Criolla, Gallega y 4 Estaciones.

Los datos obtenidos se analizaron con un ANOVA, aplicandose el test de comparaciones de medias
de diferencias minimas significativas (a=0.05). Los materiales fueron sembrados en bandejas y
trasplantados a campo el 26 de mayo de 2023. La toma de los datos se realiz6 el 11 de julio a los 46
dias del trasplante.

Los resultados obtenidos se exhiben en la tabla 1, muestran diferencias estadisticamente significativas
en el diametro de la cabeza, siendo Criolla la variedad de mayor didmetro, diferenciandose
significativamente de la Gallega, pero no de las variedades 4 Estaciones, ni Divina. En cuanto al peso
de la planta, Divina supero significativamente a 4 Estaciones y Gallega. En altura de la cabeza, las de
mayor altura fueron: Divina, 4 Estaciones y Criolla que, si bien no diferenciaron significativamente
entre si, superaron a Gallega.

Se concluye que la variedad Divina fue la que obtuvo mejor adaptacion al manejo agroecolégico, ya
que fue la de mayor rendimiento, destacandose ademas por el didmetro de la cabeza. Esta evaluacion
nos ha permitido dar respuestas a la demanda de los productores. Con los datos obtenidos se
continuaran evaluando los materiales en invernaculo.
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. Diametro Peso planta Altura cabeza
Variedades
(cm) (9) (cm)
4 estaciones 444 ab 399.4b 16.6 a
Divina 428 ab 480.8 a 17 a
Gallega 39.2b 396.2b 8.4b
Criolla 46.8 a 449.6 ab 14.8 a

Tabla. 1 muestra los valores de las medias de los parametros evaluados, los tratamientos con distinta letra difieren
significativamente entre si test DMS (0=0.05)
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La acelga (Beta vulgaris var. cicla) es un cultivo bienal cultivado como anual, que se puede producir
al aire libre y en invernadero segun las condiciones climaticas de cada region. Es una hortaliza de
hoja considerada en el grupo de cultivo menores, bien sea por la superficie que se dedica o
indirectamente por los trabajos de investigacion y desarrollo que se realizan en ellos (Ferratto et al.,
2010). El documento de Estrategia Provincial para el Sector Agroalimentario del gobierno de La
Pampa aporta que en esta provincia la demanda en calidad y cantidad de hortalizas es insatisfecha, la
produccion local no supera el 5% del consumo provincial pero la produccion de hortalizas de hojas
bajo invernadero esta en incremento. En el Censo 2014 las especias mas cultivadas son lechuga con
5,5 ha, acelga con 2,3 ha y racula 0,5 ha (Grasso et al., 2015). Las investigaciones orientadas a la
busqueda de alternativas productivas, permitiendo una mejora de la rentabilidad de las explotaciones,
son de suma importancia. Sin embargo, la informacion sobre materiales y comportamiento en este
sistema productivo es escaso y por ello el Centro Regional de Educacion Tecnoldgica (CERET) junto
al Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA) y la Facultad de Ciencia Agrarias de la
Universidad Nacional de Rosario, estan investigando esta especie. El objetivo del presente trabajo
fue evaluar el comportamiento agronémico de 10 materiales de acelga de diferentes empresas:
Argentata 3, Erbette da Taglio y Verde penca verde de la empresa Garde, Giusti y Chuchuy; Lyon,
Penca amarilla, Penca blanca, Pencaroja y Verde de Paris de la empresa Florensa; Verde penca blanca
de la empresa R&P Seeds; Prius de Semillas Emilio. La evaluacion se realizé en el Area de
Producciones Intensivas del CERET, en General Pico, La Pampa. La region se caracteriza por una
temperatura media anual de 15,9 °C y suelos arenosos que no presentan impedimentos en su perfil.
Se utilizé un invernadero construido con hierro galvanizado y techo de polietileno de 150 micrones
LDT, cubierto con media sombra negra al 35% para disminuir la radiacion incidente. La distribucion
del cultivo se sistematizd en platabandas de cuatro hileras con una densidad de 11 pl my dos cintas
de riego por goteo con distancias entre emisores de 0,20 metros. Las siembras de asiento se realizaron
en el mes de setiembre de los afios 2019 al 2023. La cosecha comenz6 en diciembre a los 93 dias
promedio de la siembra y se extendi6 hasta el mes de marzo del afio siguiente realizando 3 deshojes.
La variable analizada fue rendimiento por unidad de superficie (kg m2). Luego de verificar la
normalidad de los datos, se realizé un ANAVA y test DGC para la comparacién de los valores medios
(Di Rienzo et al., 2020). No hubo diferencias significativas entre el rendimiento de los distintos
materiales. Verde de Paris de Florensa se destaco por el rendimiento (6,20 kg m), seguida de Lyon
y Argentata 3 (Tabla 1 y Figura 1). Estos trabajos les allanan a los productores locales la eleccion del
material mas adaptado, desde el punto de vista del rendimiento.
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Tabla 1: Detalle de los materiales por empresa, sus rendimientos, significancia estadistica, valor de py CV

Rendimiento (kg m3)

Material Empresa y significancia estadistica
Verde de paris Florensa 6,20 (a)
Lyon Florensa 4,98 (a)
Argentata 3 Garde, Giusti y Chuchuy 4,92 (a)
Erbette da taglio Garde, Giusti y Chuchuy 4,62 (a)
Penca amarilla Florensa 4,44 (a)
Verde penca verde Garde, Giusti y Chuchuy 4,25 (a)
Penca blanca Florensa 4,10 (a)
Prius Semillas Emilio 4,02 (a)
Verde penca blanca R&P Seeds 3,85 (a)
Penca roja Florensa 3,37 ()
Valor de p <0,05
Ccv 27,50%

Kg m-2
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Figura 1. Rendimientos medios (kg m2) por material y desvio estandar
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Chile es el segundo productor de salménidos a nivel mundial, con aumentos sostenidos en la produccion, lo
cual se relaciona a altos niveles de lodos generados por la industria, siendo un potencial riesgo medioambiental
(FAO, 2022). Como respuesta a este problema, se han promovido estrategias hacia la revalorizacion de estos
lodos, siendo una potencial fuente de fertilizantes para la agricultura. En este sentido, este residuo se destaca
por su alto contenido de nutrientes (7,2% Ny 34,9 g P kg y materia organica (>60%) (Pérez-San Martin et
al., 2024). Sin embargo, los lodos presentan altos niveles de sodio, posibles patégenos y metales pesados, y
pueden ser factores de toxicidad para las plantas y el suelo, por lo que requieren un proceso de estabilizacion
e higienizacién (Mirzoyan et al., 2010). Una alternativa para estabilizar estos lodos es someterlos a un proceso
de compostaje y asi convertirlo en una enmienda sin riesgo para ser utilizado en cultivos agricolas (Jasmin et
al., 2019). Por lo tanto, el objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de diferentes dosis de compost de lodo
de piscicultura en el desarrollo fisioldgico y aspectos fisicoquimicos del suelo en cultivos de tomate (Solanum
lycopersicum L.) var. Ace 55. El proceso de compostaje se llevé a cabo en composteras rotatorias de 200 L,
considerando como materiales lodo de piscicultura, pradera naturalizada y viruta de madera en proporciones
de 30%, 10% y 60% respectivamente y con una relacién C/N inicial de 26,3. Se monitored la temperatura y
humedad diariamente, al igual que pardmetros fisicoquimicos como el pH, la conductividad eléctrica (CE) y
la materia orgéanica semanalmente. El proceso de maduracion del compost fue analizado mediante el test
Solvita® a través de la emision de gases de NH; y CO2.a los 120 dias. El disefio experimental consisti6 en la
aplicacion de la enmienda en dosis equivalentes a 5, 10 y 20 t ha™ en un suelo tipo Andisol de origen volcanico.
Estos tres tratamientos fueron contrastados contra una muestra control sin aplicacion del compost, utilizando
5 repeticion por cada uno, con un total de 20 unidades experimentales. Previo a la siembra de semillas de S.
lycopersicum (variedad Ace 55) la enmienda fue estabilizada en el suelo por 15 dias. Luego, tras la germinacion
de las semillas se monitoreo el pH y la CE del suelo utilizando un medidor portétil para suelo. Posterior a 50
dias de crecimiento se analizaron parametros como altura de planta y didmetro de tallo. Los datos fueron
analizados estadisticamente mediante un test de normalidad de Shapiro-Wilk, la prueba de Levene para
homogeneidad de varianza, un test ANOVA para comparaciéon de medias y un andlisis post-hoc mediante la
prueba de Tukey HSD (p<0,05). Los resultados mostraron que el proceso de compostaje alcanzé una
temperatura maxima de 58,3 °C y una humedad de entre 55-58%. Los parametros fisicoquimicos reportaron
valores de pH de 8,0 + 0,1, CE de 3,3 = 0,1 mS cm™ y un contenido de materia orgéanica de 67,1 + 0,4%. El
andlisis de test Solvita® indicé un indice de maduracién de 6 lo cual se considera el valor minimo 6ptimo de
compost maduro. El analisis del pH (Figura 1A) reportd una disminucién en los primeros dias de aplicado el
compost, los cuales aumentaron a partir del dia 10 en todos los tratamientos. Al final del ensayo, T3 presentd
valores significativamente mas bajos que los demas tratamientos con una cifra de 5,1 + 0,4. Por otra parte, el
andlisis de la CE (Figura 1B) present6 una disminucion progresiva en el tiempo hasta el final del ensayo. En
este sentido, no se reportaron diferencias estadisticamente significativas entre los tratamientos, mostrando una
tendencia mayor en el anélisis de T3. En relacion a los parametros agrondémicos del cultivo, las plantas con
dosis de aplicacion mas altas de compost presentaron mayores alturas (Figura 2A) y diametro del tallo (Figura
2B). En este sentido la altura aument6 un 300% respecto al testigo cuando se utiliz6 la dosis de 20 t ha™,
mientras que el didmetro de tallo se incrementd en un 283% en T3 respecto al control. En ambos andlisis, el
T3 mostrd valores mayores significativos con respecto a los demas tratamientos. Los resultados obtenidos para
la biomasa foliar y radicular reportaron una tendencia a aumentar significativamente a una mayor dosis de
compost con respecto al control. Asi mismo, el anélisis de la arquitectura radicular en variables como la largo
total, area y diametro promedio presentaron una tendencia a aumentar significativamente en los tratamientos
con aplicacion de compost frente al control. En conclusidn, los resultados demostraron que el compost
favorecio los pardametros evaluados en plantas de S. lycopersicum, lo cual podria ser debido al contenido de
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nutrientes y al estado de maduracion y transformacién de la materia organica, mejorando la calidad del suelo.
A su vez, se realizaron test de Anova para comparar tratamientos a los dias 0 y 50 después de la siembra. Como
resultado se obtuvo que los parametros como el pH y la CE no afectaron negativamente las condiciones del
suelo para el desarrollo foliar y radicular. Finalmente, se estima que el compost formulado tiene un potencial
como enmienda de uso agronémico, impulsando sistemas de economia circular en el sector agricola y acuicola.
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Figura 1. Evolucion del pH y CE del suelo con aplicacion de diferentes dosis de compost para el desarrollo de S.
lycopersicum. Control (T0); 5t ha (T1); 10 t ha* (T2); 20 t ha* (T3). Letras diferentes indican diferencias
significativas segun el test de Tukey HSD (p<0,05) para los tiempos 0 y 50 dias después de la siembra. Valores indican
la media + desviacion estandar (n = 5).
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Figura 2. Efecto de la aplicacion de compost en diferentes dosis sobre la altura de la planta y el didmetro del tallo al
trasplante en S. lycopersicum. Control (T0); 5t ha (T1); 10t ha (T2); 20 t ha* (T3). Letras diferentes indican
diferencias significativas segun el test de Tukey HSD (p<0,05) para los 50 dias después de la siembra. Valores indican
la media + desviacion estandar (n = 5).
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Las plantas han desarrollado diferentes respuestas frente a sequia que en conjunto implican asegurar
la supervivencia de la especie, aumentar la disponibilidad de agua y mejorar la eficiencia de su uso
(Schulze, 1986). A menudo, se utilizan funciones empiricas para estimar los rendimientos segun el
nivel de escasez de agua durante parte o la totalidad de su ciclo de crecimiento. Entre esos modelos
se destaca AquaCrop desarrollado por la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y
la Alimentacion (FAO, Raes et al., 2009) orientado a analizar escenarios climaticos, y las respuestas
de los cultivos en condiciones de sequias. Asi, se ha calibrado con buen ajuste y resultados para las
condiciones de manejo y clima en alfalfa (Medicago sativa L.) (Martin, 2020). El interés de este
trabajo fue evaluar el desempefio del modelo AquaCrop en la simulacion de la produccion de alfalfa
y eficiencia en el uso del agua, en situacion de sequia extrema, en la ecorregion templada subhumeda
del sur de Santa Fe, Argentina. El experimento se realiz6 en el Campo Experimental “José F.
Villarino” de la Facultad de Ciencias Agrarias (Universidad Nacional de Rosario), desde mayo hasta
noviembre del 2022. En mayo, se establecieron parcelas de 12 m? de alfalfa con dos cultivares
diferentes, GL6 y GL9, a una densidad de siembra de 15 kg de semillas por hectarea. El disefio
experimental utilizado fue en bloques completos aleatorizados con tres repeticiones. El estudio se
condujo bajo condiciones de secano durante todo el periodo de analisis, sobre un suelo Argiudol
vertico, clasificado por su capacidad de uso como Il. Antes de la siembra, se determiné el contenido
de humedad mediante gravimetria, revelando que las parcelas mantenian entre un 10 y un 20% de su
capacidad de campo (CC), condicion que se mantuvo constante durante todo el periodo experimental.
Por esto, se identificé el grado de sequia a través del método del percentil, el cual considera que todos
aquellos afios que presenten valores de precipitacion anual menor al percentil 5 (i.e. 565 mm, serie
1991-2020) corresponden a condiciones de extrema sequia. Los datos de precipitaciones fueron
proporcionados por la estacion agrometeoroldgica de la Facultad de Ciencias Agrarias ubicada en el
mismo predio en donde se condujo el experimento. A los 150 dias post siembra, en cada parcela y
sobre las lineas de siembra, se extrajo un rectangulo de suelo de 30 cm de longitud, 15 cm de ancho
y 20 cm de profundidad. Posteriormente se los dejo reposar dentro de bandejas de plastico en agua
durante 48 h aproximadamente para que las plantas se desprendan de los agregados del suelo. Las
muestras fueron llevadas a estufa de secado a 60°C, hasta peso constante, para determinar la cantidad
de biomasa total (BT), de la fraccion aérea (BA) y radical (BR). Se registro la densidad de plantas
logradas y se dispuso de la informacion de las condiciones meteorologicas durante el periodo de
estudio. Del suelo se consider6 las variables hidrofisicas en cada horizonte y, en cada parcela, se
registré mensualmente y hasta los 40 cm de profundidad, la humedad gravimétrica. Se utilizé la
version 6.0 de AquaCrop (Raes et al., 2009). Para la revision del correcto ajuste del modelo con
respecto a los datos observados se utilizaron diversos indicadores estadisticos (coeficiente de
correlacion de Pearson, raiz del error cuadratico medio, eficiencia de Nash-Sutcliffe e Indice de
Willmott). El perfil del suelo habia recibido 85 mm de precipitaciones en los 35 dias previos a la siembra,
sin llover durante el periodo de estudio. Los parametros calibrados del modelo AquaCrop fueron los de
entrada (densidad de poblacion, productividad del agua, indice de cosecha, temperaturas umbrales, etapas
del cultivo en grados dia y expansion inicial del dosel vegetal). Se observaron resultados consistentes
entre la BA observada y la estimada, con un coeficiente de determinacion (R?) de 0,9 y un valor de
la raiz cuadrada del error cuadratico medio de 42 Kg. ha' en la acumulacion de BA, con una eficiencia
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del modelo de 85% y un buen ajuste segun el Indice de Willmott (0,97). Las diferencias entre el agua
del suelo observada y estimada por AquaCrop revelan relaciones positivas en un R? de 36 %. Los
resultados sugieren que la simulacion del balance hidrico, a partir de condiciones edéaficas y
climaticas, en cada grupo de latencia, permite evaluar el crecimiento de la especie en situaciones de
extrema sequia. Al contrastar las biomasas aéreas (BA) observada con la BA potencial del modelo,
se evidenciaron reducciones significativas o brechas productivas, similares en ambos grupos de
latencia (76% menos en GL9 y 64% menos en GL6, respectivamente). Ademas, la simulacion revel6
la presencia de un estrés térmico e hidrico considerable, que resulté en una disminucion del 35% en
la biomasa aérea acumulada, una reduccién del 27,5% en la expansion foliar y una disminucion del
7% en el cierre de estomas, en ambos grupos de latencia. Los resultados experimentales indican que
el modelo empled valores de uso de agua de 0,25 y 0,27 kg de materia seca por m® de agua
evapotranspirada en GL9 y GL6, respectivamente. Los valores obtenidos se sitian por debajo del
rango observado por Xuesong et al. (2021), que oscilaba entre 16,8 y 23,4 kg de materia seca en la
primera cosecha desde la siembra, y con plantulas de alfalfa cultivadas bajo disponibilidad de agua
restringida. En resumen, la comparacion entre los valores observados y estimados por el modelo
AquaCrop revel6 indices de precision y error dentro de rangos aceptables al evaluar la cobertura del
cultivo, la biomasa total (aérea y radical), y el contenido de agua del suelo a lo largo del periodo de
estudio. Bajo condiciones de sequia extrema, se logré reproducir, en ambos grupos de latencia, la
produccién de alfalfa y su eficiencia en el uso del agua en la zona, mediante simulaciones que se
aproximan a los valores observados en el campo. EI modelo AquaCrop se presenta como una
herramienta Util para evaluar escenarios de estrés hidrico y estimar la produccién de biomasa en la
especie, ajustandose a las condiciones climéticas regionales.
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El trabajo se enmarca en un proyecto mas amplio presentado para acreditacion PCCT 2023 (en
evaluacion) denominado “Caracterizacion de establecimientos agropecuarios ubicados en el area de
influencia de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Rosario”.

El modelo de la agricultura industrial altamente dependiente de tecnologias de insumos se consolida
en la década del 80 y se profundiza en los afios 2000, a partir de la aprobacién a mediados de la
década del 90, de la comercializacion de soja transgénica, lo cual facilité la adopcién masiva de la
siembra directa y el uso del glifosato (Albanesi y Propersi, 2020).

Esta etapa fue definida por Grass y Hernandez (2009) en términos de “Boom sojero”, modelo
Agribusiness o Agro-negocio, considerandose el periodo 2013 al 2019. A partir de los afios 2002 y
2003 comenzd un proceso de intervencionismo estatal con el objetivo de lograr una recuperacion
econdmica, implementando un conjunto de politicas econdmicas y sociales, interviniendo
directamente por medio de subsidios, regulaciones en la comercializacion y la retencion a las
exportaciones, pesificacion de los depositos y deudas en dolares. Acompafiado de la apertura de un
ciclo econdmico favorable hasta 2008 por el precio internacional de los commodities, junto con la
demanda creciente de China.

Estos procesos significaron profundas transformaciones territoriales, que tuvieron efectos
ambientales y en la fisonomia de las localidades agrarias y de las zonas rurales. Las consecuencias
no fueron las mismas para todos los actores agrarios.

El objetivo del trabajo es caracterizar bajo el enfoque de sistemas establecimientos agropecuarios del
area de influencia de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Rosario (FCA-
UNR) considerando las variables tierra y actividad productiva.

La metodologia utilizada consisti6 en la sistematizacion de entrevistas semi-estructuradas realizadas
por estudiantes de 1° afio en el marco de una de las actividades pedagdgicas obligatorias de la
asignatura Introduccion a los Sistemas de Produccién Agropecuarios ubicada en primer afio de la
carrera de Ingenieria Agrondémica durante los
afios 2021, 2022 y 2023 considerando variables
vinculadas a los factores de la produccién como
tierra y actividad productiva utilizando hoja de
célculo de Excel. Ademas, de la geolocalizacion
de los establecimientos agropecuarios en
Google Earth.

Se realizaron en total 124 entrevistas,
distribuidas de la siguiente manera: 2021 (40),
2022 (41) y 2023 (43). Los establecimientos
agropecuarios analizados tienen la siguiente
distribucion en el espacio:
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Se puede evidenciar que hay un mayor predominio de establecimientos relevados en la provincia de
Santa Fe y esto puede estar influenciado por la ubicacion de la Facultad y el origen de los estudiantes
que ingresan a la carrera de Ingenieria Agrondémica. Tal como mencionan Arias et al (2023) “..a la
hora de seleccionar un/a productor/a, los/las estudiantes recurren a actores de proximidad, ya sea por
vinculo familiar o porque pertenecen a su

circulo social cercano”.

En cuanto a la variable tierra existe un

predominio de establecimientos en el estrato de

101 a 500ha, dentro del cual la mayoria de los
productores trabaja tanto superficie propia como
arrendada (50,8%), seguido por los que poseen
solo superficie propia (39,5%) y arrendada
Unicamente  (9,7%). Esto coincide con

Espoturno (2018) al comparar los censos 1988-

2002, en donde se produjo un aumento de la
superficie promedio por EAPs que paséd de

300,4 ha a 401,4 ha.

En los establecimientos productivos analizados existe una distribucion similar entre los que realizan
s6lo agricultura (con mayor predominio de la manera extensiva y en menor proporcién produccion
horticola) y los que combinan dicha actividad productiva con ganaderia.

Aquellos establecimientos que tienen tenencia propia
en un 55% realizan agricultura, en un 33% combinan
actividades y un 12 % realizan solo ganaderia. En
cuanto a los que poseen superficie arrendada
Mo | s CONtiNUA la tendencia de la superficie propia, el 58%
hace agricultura, el 25% combina actividades y el
17% realiza ganaderia exclusivamente. Mientras que,
los establecimientos que combinan tenencia el 57%
posee sistemas mixtos, el 35% se dedica a agricultura
y solo el 8% realiza como Unica actividad la
ganaderia.

Esta primera caracterizacidn permite ir evidenciando la heterogeneidad que existe en el territorio del
area de influencia de la FCA-UNR, la cual se seguira profundizando en la medida que se desarrolle
el proyecto.

50,00%

30,00%

Porcentaje de SPA

20,00%

Ganaderia
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Dentro de las enfermedades que afectan a las vacas en la lactancia temprana la mayoria son de
naturaleza inflamatoria y se han relacionado con un menor rendimiento reproductivo, asociado con
retraso en la ciclicidad, menor desarrollo del embrion y mayor riesgo de pérdida de prefiez (Husnain
et al., 2023). Las enfermedades uterinas como la endometritis se encuentran entre las mas prevalentes
que afectan a las vacas lecheras y estan asociadas a una desregulacion inmune (Husnain et al., 2023;
LeBlanc, 2023). Tanto endometritis clinica (EC) como subclinica (ES) pueden afectar directamente
la produccion de leche y la fertilidad en los rodeos lecheros (Paiano et al., 2023). El objetivo del
presente trabajo fue evaluar el impacto del estado de la salud uterina sobre la produccion de leche
durante el periodo de espera voluntario en vacas lecheras en sistemas a pastoreo. Se utilizaron 62
vacas lecheras Holstein, de dos establecimientos de la cuenca sur de la provincia de Santa Fe, ambos
con similares caracteristicas de manejo, sistema a pastoreo con un 50% de suplementacion (silaje de
maiz planta entera, heno de alfalfa y alimento balanceado comercial) y alimento balanceado en la sala
de ordefio (7 + 0,5 kg/vaca/dia). Durante el periodo abril de 2022 a octubre de 2023, se realizé un
control ginecoldgico a los 28 + 1 dias posparto, consistiendo en la evaluacion de flujo cérvico-vaginal
(FCV) mediante el uso del dispositivo Metricheck TM (SIMCRO, Nueva Zelanda). A toda vaca con
FCV 0, se le obtuvo una muestra mediante la técnica de Cytobrush para realizar citologia endometrial
para el diagndstico de ES, utilizando un umbral de 5% de PMN-N (neutréfilos) sobre un conteo de
200 células totales. Todas aquellas vacas con FCV 0 y < 4,9% de PMN-N a la primera revisacion
fueron categorizadas como vacas de Gtero sano. Todas las vacas fueron nuevamente revisadas, 15
dias después, para determinar la evolucion de la condicion inicial. De esta manera, los grupos
experimentales utilizados fueron: Recuperacion Espontanea (RE, vacas con ES que se recuperaron
espontaneamente en su segunda revision, (FCV 0 y <4,9% PMN-N), Enfermas (VE, vacas con ES
que mantuvieron la ES o evolucionaron a una EC, Sanas (VS, vacas que en ambas revisiones
presentaron FCV 0 y <4,9 %PMN-N) y Sanas enfermas (VSE; vacas sanas en su primera revisacion
que en su segunda revisacion fueron diagnosticadas con ES o EC). Las variables productivas
analizadas fueron: litros por dia (L/D), expresado como el promedio de litros hasta los 200 dias en
lactancia (DEL); produccion de leche hasta los 60 DEL (PL60), expresado como los litros acumulados
hasta los 60 DEL; pico de lactancia (PL), expresado como la mayor produccion de litros de leche,
obtenida entre los primeros tres controles lecheros; produccion de leche al control lechero (CL),
correspondiente a la produccién diaria obtenida durante cada uno de los primeros tres controles
lecheros (23, 55 y 86 DEL) que la vaca recibio posterior al parto.. Para las variables L/D, PL60 y PL,
se realiz6 un analisis ANOVA de un factor para una comparacién entre grupos. Para la variable CL
se ajustd un modelo para datos longitudinales, considerando el factor grupo experimental y el factor
tiempo y su interaccidn, y se utilizé la estructura de correlaciones autorregresiva de primer orden con
varianzas heterogéneas entre las observaciones de un mismo individuo utilizando un criterio de
verosimilitud de Akaike y de Schwarz. EI modelo utilizado fue log (prodi) = B0 + Blgrupo: +
B2tiempo; + B3grupoi * tiempo;. Se utilizo el software estadistico R 4.3.2. Para todos los anélisis el
nivel de significancia fue de P<0,05. Los valores se expresan como medias + error estandar. En la
tabla 1 se observa que no hubo diferencias significativas entre los diferentes estados de salud uterina
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para las variables L/D, PL60 y PL; sin embargo, el grupo RE y VS presentaron los mayores valores
de produccion de leche en cada variable estudiada.

Tabla 1. Comparacién de indicadores productivos (litros leche/dia-L/D, produccién de leche hasta los 60 DEL, PL60 y
pico lactancia, PL) en cada uno de los grupos con diferente estado de salud uterina.
Grupo n L/D PL60 PL

RE 29 26,7+1,1 201491  39,2+15
VE ' 16 23,1#1,3  1736+119 33,622
VSE 9 23,7+¢2,3  1738+182 33,8%3,2
VS '8 26,8+1,9  2020£217 37,3+2,7
P-valor | 0,2 0,23 0,13

La figura 1 muestra que, para la variable CL no se encontro interaccion entre el tiempo y los diferentes
estados de salud uterina, ni entre los diferentes tiempos de realizacion del control lechero. El grupo
RE presentd una tendencia a mayores niveles de produccién de leche (34,2+1,5 I/d) en los controles
lecheros estudiados (28,2+2,3 I/d, p=0,009 y 27,6+2,9 I/d p=0,026; RE vs VE y VSE
respectivamente), pero sin diferenciarse significativamente del grupo VS (-1,24+2,9 I/d, p=0,67).
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Figura 1. Correlaciones entre las curvas de produccion diaria de leche en los primeros tres controles lecheros (23, 55y
86DEL, respectivamente) en los grupos experimentales con diferente grado de salud uterina en vacas lecheras.

Los resultados del presente trabajo indican que no hubo correlacion entre la salud uterina y la
produccidn de leche durante el periodo de espera voluntario en vacas lecheras a pastoreo, aunque las
tendencias encontradas nos permitirian seguir evaluando las caracteristicas particulares de la
categoria RE que parece no verse afectada en su comportamiento productivo.
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La papa (Solanum tuberosum L.) es el tercer cultivo alimenticio mas importante en el mundo, en
términos de consumo humano, después del arroz y el trigo. Es de origen americano y segun datos
oficiales, la superficie cultivada en Argentina para la camparia 2021/22 fue de 84.771 ha, con una
produccidn de 2.954.798 t. Aproximadamente el 67% de ese volumen se destina para consumo fresco
y el resto se distribuye para la produccidn industrial y propagacién. EI rendimiento promedio nacional
es de 35 t.ha® (www.argentina.gob.ar, 2023). En el pais, la papa variedad ‘Spunta’ ocupa més del
70% de la superficie cultivada, existiendo cuatro épocas de produccién: primicia, semi-temprana,
tardia y semi-tardia. Tucuman produce los 4 tipos de papa, siendo la produccién para consumo en
fresco y primicia, la de mayor importancia e interés econémico provincial, para abastecer al mercado
nacional (Villagra et al., 2003). Segun datos de la campafa 2022, la superficie implantada con papa
consumo en Tucuman, fue de 8.430 ha. El manejo del cultivo y la tecnologia convencionalmente
empleados por los productores provinciales involucra dosis crecientes de fertilizantes de sintesis,
(entre 600 a 1000 kg. hat). Sin embargo, desde hace algunas camparias, ciertos productores de mayor
escala, incorporaron el uso de biofertilizantes. Este bioinsumo, méas amigable con el medio ambiente,
elaborado en base a varios microorganismos, promueve el crecimiento y aumenta la eficiencia de la
absorcion de los fertilizantes quimicos por parte del vegetal (Aradjo et al., 2021). Ante la falta de
suficiente informacion, en este ensayo se contrasté la accién de nutriciones sin combinaciones, a fin
de realizar los célculos para reemplazo y/o complementacion. Son varios los factores que pueden
influir en los rendimientos de la produccion de papa. Asi, conocer la densidad de siembra, con marco
de plantacion entre lineas de cultivo y entre plantas, es otro factor a considerar. Se planteo6 evaluar la
incidencia de la densidad de siembra y la nutricion sobre parametros morfofisioldgicos y
productividad del cultivo de papa ‘Spunta’ para consumo en fresco en Tucuman. Se trabajé en
Cétedra Horticultura -FAZyV-UNT-, ubicada en El Manantial-Departamento Lules (26°55° S, 65°20°
W'y 426 m de altitud). Se utilizo papa semilla certificada var. ‘Spunta’, procedente de Tafi del Valle
(22 zona productora de papa semilla nacional) en Tucuman. Previo a la plantacion, se efectud el curado
de la papa semilla troceada, usando Captan (fungicida, dosis: 8 g p.c./4 | de agua, durante 20 minutos)
y se dejaron cicatrizar antes de su implantacion. Se emplearon dos densidades de siembra a- 50 bolsas
de 50 kg.ha1(2.500 kg.hat) y b- 45 bolsas de 50 kg.ha* (2.250 kg.hat). En términos de espaciamiento
se trabajé con 5 o 4 trozos de papa semilla/m lineal, respectivamente. Las fuentes nutricionales
elegidas fueron a) fertilizacion de sintesis o quimica (testigo) -usada por los productores provinciales-
: Fosfato diaménico (18-46-0) + Urea (46% N): 100 y 200 kg.ha™* respectivamente y b) biofertilizante:
AZOLLUM H bioestimulante radicular, en base a Azospirillum brasiliense [1 x 108 UFC.mI*] y otros
componentes bioldgicos (dosis: 4 I.ha). El disefio experimental fue en Bloques Completos al Azar
(BCA) con 4 tratamientos (T) y 2 repeticiones. T1: 5 trozos/m y fertilizacion quimica; T2: 4 trozos/m
y fertilizacion quimica; T3: 5 trozos/m y fertilizacion bioldgica y T4: 4 trozos/m y fertilizacion
biolégica. Se implanto en hileras de cultivo de 10 m de largo y distanciadas a 0,80 m. Se realizaron
2 aporques, monitoreos Yy riegos por surco. Se cosechd a los 101 dias y se evalud la incidencia de los
T sobre parametros del cultivo en pre y poscosecha: % de emergencia; altura de plantas (cm) y numero
de tallos. En laboratorio se determind: peso fresco y peso seco aereo (PFA y PSA) y subterraneo (PFS
y PSS). Se evalud rendimiento por parcela (Kg.ha)/T. Los datos fueron procesados estadisticamente
con ANOVA vy Test de Tukey utilizando el software Infostat (Di Rienzo et al., 2018), junto a
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estandares comerciales de tubérculos, los cuales fueron tipificados por categorias en chicos (<60 g),
medianos (60-150 g) y grandes (>150 g). En % de emergencia: hubo comportamiento homogéneo
entre T y se debio fundamentalmente a la calidad de la papa semilla empleada y a la adecuada
implantacién (> 98%). En altura de planta (cm) hubo diferencias significativas entre T3 (21,20) y el
resto de los T que tuvieron comportamiento homogéneo y mayor porte (=30 cm). La variable nimero
de tallos por planta, mostré un promedio de 3 y 4 tallos/planta/T. En PFA y PSA hubo diferencias
significativas, entre los T con fertilizacion de sintesis (T1 y T2) que duplicaron el peso de la parte
aérea de plantas a los biofertilizados (T3 y T4), lo cual, es un indicador de mayor produccién de
fotoasimilados y potenciales rendimientos. En PFS y PSS no hubo diferencias estadisticamente
significativas entre T, lo que revela el proceso de activa tuberizacion con ambas fuentes nutricionales,
sin embargo, hubo diferencias cuantitativas entre T1-T2 vs. T3-T4. Con respecto a la tipificacion de
los tubérculos en las distintas categorias, se determin6 que: T1 logré 17% de tubérculos grandes y
62% de medianos; T2 obtuvo 3% de tubérculos grandes y 55% de medianos; T3 produjo 4% de
tubérculos grandes y 68% de medianos, en tanto, T4 tuvo el mayor porcentaje de tubérculos medianos
(70%) y T2 de tubérculos chicos (42%). En rendimiento (kg.ha): T1 tuvo el mejor desempefio. Se
evidencid diferencias de rendimiento, de un 30% entre la fertilizacién quimica (T1) y la fertilizacion
bioldgica. Sin embargo, se destaca la produccion de T3 (distribucion, tamafio y calidad). En cuanto a
la densidad, los T con 5 trozos/m tuvieron rendimientos 40% mas altos que los T con 4 trozos/m.
Estos resultados permiten constatar que hubo asociacion bacteria-planta y respuesta del cultivo; que
esta tecnologia de nutricién bioldgica posibilita lograr productos de calidad, menores costos, para lo
que se debe ajustar dosis, momentos y combinaciones adecuadas para una produccién sostenible.

w« P [T T b T ST e
Figura 1: Ensayo de cultivo de papa var. ‘Spunta’ para consumo en fresco. a: emergencia (20 dias); b: cultivo (30
dias); c: a los 60 dias de implantacion; d: plantas a los 90 dias, e: cosecha (101 dias).
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El uso del cruzamiento rotacional de tres razas en rodeos lecheros es una opcion factible para mejorar
los rasgos funcionales de las vacas dentro de los rodeos de razas puras de alta produccion y para los
productores que transitan hacia sistemas de bajos insumos (Magne y Quénon, 2021). El rendimiento
reproductivo es uno de los factores mas importantes que determinan la eficiencia en la produccion y
la adaptacion en la mayoria de los sistemas lecheros. La eficiencia reproductiva es un componente
critico en la rentabilidad de las empresas lecheras, y las fallas para lograr y mantener prefieces son
las principales razones de las pérdidas de produccion (Pinedo et al., 2020). Pipino et al. (2023)
mostraron que las vacas Roja Suecas x Holstein fueron superiores a las Holstein para todos los
indicadores de fertilidad analizados. El objetivo de este trabajo fue evaluar indicadores de fertilidad
en vacas Holstein y en diferentes cruzamientos en un tambo comercial de base pastoril. Se analizaron
datos retrospectivos de un tambo comercial de la provincia de Santa Fe. La base de datos consta de
1342 lactancias de raza Holstein puras (HO; n: 799 vacas), 344 lactancias de cruza HO x Jersey (JE;
n: 164 vacas), 190 lactancias de la cruza JE x Montbeliarde (MO; n: 96 vacas) y 316 lactancias de la
cruza MO x HO (XB; n: 134 vacas). El periodo de tiempo evaluado fue desde el 1 de agosto del 2017
al 12 de enero del 2021. Las vacas se alimentaron sobre pasturas polifiticas y verdeos, con similar
asignacion de forrajes conservados y concentrados, y se manejaron en las mismas instalaciones de
ordefio. Se utilizaron las variables: dias vacia (DV)= nimero de dias entre el parto y la concepcion
posterior, y nimero de servicios por prefiez (NS)= numero total de inseminaciones realizada a una
vaca individual para lograr una prefiez confirmada, por lactancia. Para la variable DV, se obtuvieron
curvas de supervivencia Kaplan — Meier para cada raza para asi comparar a través de los meses a
partir del parto, el porcentaje de animales prefiados en un momento t. Se comparo la igualdad de dos
0 mas curvas de sobrevida con el estadistico Log Rank. La variable NS, fue expresada en términos
de mediana y no de media, ya que su distribucion se encuentra sesgada hacia la derecha y se compar6
con el test de Mann-Whitney al no cumplir con el supuesto de la normalidad. Para todos los analisis
el nivel de significancia fue de 0,05. En la figura 1 se muestran las curvas de supervivencia de Kaplan-
Meier para la variable vida productiva para cada cruzamiento analizado.
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Figura 1. Curvas de supervivencia de Kaplan-Meier para la variable dias vacia para las vacas Holstein (HO) y cada
cruzamiento, HO x Jersey (JE), JE x Montbeliarde (MO) y MO x HO (XB)
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Se hallaron diferencias significativas entre las curvas de supervivencia de la variable DV entre la raza
pura y las cruzas analizadas (Tabla 1).

Tabla 1. Valores p obtenidos de las comparaciones de las curvas de supervivencia de la variable dias vacia entre la raza
Holstein (HO) y cada cruzamiento, HO x Jersey (JE), JE x Montbeliarde (MO) y MO x HO (XB)

Valor p XB MO JE

HO 0,0115 0,0140 0,0001
XB 0,6189 0,0876
MO 0,3667

Tabla 2. Nimero de servicio por prefiez (NS) para vacas Holstein puras (HO) y vacas cruzas HO x Jersey (JE), JE x
Montbeliarde (MO) y MO x HO (XB).

Variable Raza n Mediana Q1* Q3
HO 544 2 1 4
JE 179 2 1 4

NS MO 94 2 1 4
XB 182 3 1 6

*Q1=Cuantil 0,25, Q3= Cuantil 0,75

Los valores observados en la Tabla 2, podrian estar indicando que la cruza XB no seria tan
beneficiosa, aunque en el NS intervienen factores propios del animal y de manejo que pueden
afectarlo. EI NS fue estadisticamente diferente (Tabla 3) entre HO y XB (p=0,0030) y entre JE y XB
(p=0,0260).

Tabla3. Valores p obtenidos de las comparaciones del nimero de servicio por prefiez entre la raza Holstein (HO) y cada
cruzamiento, HO x Jersey (JE), JE x Montbeliarde (MO) y MO x HO (XB)

Valor p XB MO JE

HO 0,0030 0,1302 0,7939
XB 0,4973 0,0260
MO 0,2365

Si bien la cruza XB recibié mayor numero de servicios por prefiez, la misma se comporta similar al
resto de las cruzas y se diferencia de la raza HO para la variable dias vacia, esto podria deberse a
variaciones del manejo reproductivo. Un analisis integral, la utilizacion de un conjunto indicadores,
permitiria avanzar en forma segura en la evaluacion del comportamiento reproductivo. Se concluye
que los indicadores reproductivos analizados, para este grupo de vacas y para el periodo utilizado,
mostraron que las cruzas HO x Jersey fueron las mas eficientes.
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Se estima que las condiciones climaticas afectaran el bienestar animal, con impactos negativos sobre
el desempefio productivo y reproductivo del ganado lechero (Cassandro, 2020). El estrés por
temperaturas elevadas y constantes es uno de los principales factores que influye negativamente en
las vacas lecheras, en particular, sobre aquellas con niveles altos de produccion individual. Nardone
et al. en 2010 y Amamou et al. en 2019 mostraron la relacion entre la alta produccion de leche y la
menor tolerancia al calor. Sin embargo, se han realizado pocos trabajos utilizando vacas cruzas o
triples cruzas, que podrian tener una mayor tolerancia a las altas temperaturas si se las compara con
vacas Holstein. Cheij et al. (2024) mostraron que fetos triples cruzas sometidos a estrés térmico,
medido a través del indice temperatura-humedad (ITH; ITH>72) durante siete dias seguidos previo
al parto, posteriormente, durante su primera lactancia no se observd impacto del estrés térmico (en
los términos definidos en el trabajo) sobre la produccion de leche de diferentes genotipos lecheros
Montbeliarde (M), Pardo Suizo (P) y Guernsey (G), pero si hubo efectos diferenciales en la edad al
primer parto (EPP). El objetivo de este estudio fue evaluar la influencia del estrés térmico, estimado
a través del indice de Temperatura-Humedad ambiental (ITH), sobre la productividad de vacas
primiparas mestizas triples, en un establecimiento en Entre Rios, Argentina. Se analizaron datos
retrospectivos de 1635 vacas lecheras primiparas en los afios 2009 a 2020 pertenecientes a un
establecimiento comercial ubicado en el centro-oeste de la Provincia de Entre Rios (32° 00" Sur y 59°
34" Oeste), Argentina. El establecimiento cuenta actualmente con 2400 vacas en produccion,
manejadas en 5 unidades de ordefio (tambos) similares. La produccion individual es de 8.800 litros
por lactancia (24 litros promedio/vaca/dia), con concentraciones promedio de 3,90% de grasa y 3,70%
de proteina. El sistema de produccion es a pastoreo con suplementacién, con una dieta promedio
compuesta por un 45% de pasturas en consumo directo, 20% de forrajes conservados (henos y silajes)
y 35% de concentrados. Las vacas utilizadas pertenecian a tres grupos raciales diferentes (GR),
resultantes de cruzas de vacas cruza Holstein x Jersey (F1) con semen de toros de las razas Pardo
Suizo (P) (n=446), Guernsey (G) (n=402) y Montbeliarde (M) (n=787), respectivamente. Se calcul6
el indice de Estrés Térmico por hora (ITHh) mediante el empleo de datos de temperatura y humedad
suministrados por NASA POWER correspondientes a la localizacion del establecimiento (Long 32°
00" Sur y Latitud 59° 34" Oeste) durante el periodo de 60 dias anteriores al primer parto. Se definid
dia con Estrés Térmico (DET) a aquel en el cual se registraron al menos 7 horas continuas con un
ITHh > 72. Se clasificé un individuo como "estresado", a aquel que sufrid6 al menos 15 dias
consecutivos de DET antes del parto (EstrésT). Para analizar el impacto del estrés térmico en la
produccion de leche corregida a 305 dias (PL305), se implementaron Modelos Lineales Mixtos. Los
efectos fijos considerados fueron Categoria de edad al primer parto de las vacas (C_EPP), clasificada
en tres grupos (C_EPPI: <24 meses; 24 < C_EPPII < 30 meses; C_EPPIII: > 30 meses), GR, EstrésT
(Estrés-NoEstrés) y sus interacciones; mientras que afio y mes de parto de la vaca fueron considerados
como efectos aleatorios. Se encontraron diferencias significativas para los efectos de C_EPP
(p=2.767e-05), GR (p= 0.0004229) y GR x Estrés (p= 0.0014916). En C_EPP se detectaron
diferencias significativas entre C_EPPI (PL305= 5434+67 litros) respecto a C_EPPIlI (PL305=
5818+104 litros) y EPPIII (PL305= 6255+233 litros). La Unica diferencia significativa sobre PL305
que se encontro en la interaccion, fue de la cruza M bajo estrés (PL305=5119+172 litros) y NoEstrés

Ciencias Agrondmicas - Revista 43- Afio 24 — 2024 (Suplemento) e-041


mailto:roberto_cheij_2000@hotmail.com

CIENCIAS

REWISTA DE INVESTIGACIONES DE LA FACULTAD DE CIEMCIAS AGRARIAS - UNR

(PL305=5724+119 litros). Se concluye que hubo diferencias significativas sobre produccion de leche
entre categorias de edad al primer parto, indicando que las vacas con menor edad a su primer parto
se verian mas afectadas por el estrés calérico medido como ITH. Ademas, dentro de las triples cruzas
evaluadas, el estrés térmico afecto el nivel de produccion de las vacas M.
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La papa (Solanum tuberosum L.) es un agro alimento de interés mundial. En Argentina la superficie
estimada para la campafia 2021/22 fue de 84.771 ha, con una produccion de 2.954.798 t. Mas del 60%
de ese volumen se destina para consumo fresco, aproximadamente 30% se destina para industria 'y en
menor porcentaje para propagacion, como semilla. El rendimiento promedio es de 35 t.ha™t. Tucuman
es una importante productora de papa, abastece al mercado nacional con papa para consumo en fresco
e industria (produce papa temprana, semi-temprana, semi-tardia y en menor medida, tardia). Las
variedades y las condiciones del cultivo determinan el contenido de materia seca del tubérculo. Asi:
se destaca ‘Spunta’ para mercado de consumo en fresco (la mas cultivada y con bajos tenores de
materia seca) y fundamentalmente, ‘Atlantic’ e ‘Innovator’, para abastecer a la industria (Ceconello
et al., 2022). El contenido de materia seca (principalmente almidén) es el responsable de la textura
en los productos procesados. La variedad ‘Atlantic’ posee buena calidad culinaria para consumo en
fresco y procesamiento. Es originaria de USA y la méas utilizada para la produccion de papa frita en
rodajas y hojuelas (chips), con 24% de materia seca (ms) y baja capacidad de almacenamiento.
Presenta tubérculos redondeados, con ojos superficiales y piel blanca escamosa con carne clara.
‘Innovator’ es un material de origen holandés. tiene tubérculos alargados, piel reticulada y carne
amarilla clara a crema; abastece la industria de papas fritas en bastones y posee menor % de ms que
‘Atlantic’ (Bruno et al., 2022). El cultivo depende de la provision de elevados volumenes de
agroquimicos, que deben ser aplicados en funcion de las caracteristicas del suelo, tecnologia y
fenologia del cultivo. En general, la extraccion de N (nitrégeno) varia entre 100 a 290 kg.hat; P
(fosforo) de 20 a 65 kg.ha™! y de K (potasio) 150 a 480 kg.hal, a fin de obtener rendimientos entre 20
a 60 t.ha? (Inostroza et al., 2017). En el contexto de promocion de una agricultura sostenible, se
incorpora el uso de insumos bioldgicos, bioinsumos o biofertilizantes que ayuden a reducir los costos
economicos, de salud y ambientales, en cuya formulacion se emplean bacterias promotoras del
crecimiento vegetal (PGPV), caso de Azospirillum brasiliense. Numerosos estudios, demostraron la
utilidad de estos productos en diferentes cultivos. EIl objetivo consistié en evaluar los efectos de
nutriciones alternativas -de sintesis, bioinsumos y combinada- en variedades de papa Atlantic’ e
‘Innovator’, destinadas para industria en Tucuman, Argentina. Se trabajo en el Campo Experimental
de Cétedra Horticultura de la FAZyV-UNT en Finca EI Manantial; Departamento Lules, Tucuman
(26°55” S, 65°20° W y 426 m de altitud). Zona agroecolodgica de la Llanura Chaco Pampeana sub
himeda-humeda, con evapotranspiracion de 800-900 mm y con balance hidrico positivo. La
temperatura media anual es de 18,9 ° C con suelo Argiudol tipico y drenaje moderado a bueno. El
suelo posee buen contenido de materia organica y fertilidad, con resistencia al planchado y buen
drenaje. Constituye una de las principales areas de produccion de cultivos horticolas. Se acondiciond
el terreno y las parcelas con hileras de cultivo de 10 m de largo y distanciadas a 0,80 m. La densidad
fue de 40 bolsas de 50 kg.ha (2000 kg.ha?), a razén de 3 trozos de papa semilla/m lineal. Previo a
la siembra, se efectuo el curado de la papa semilla troceada. Se us6 un disefio en Bloques Completos
al Azar (BCA) con 3 nutriciones T1: convencional: (Fosfato diaménico (18-46-0) y Urea (46%N):
100 y 200 Kg.ha! respectivamente); T2: bioinsumo comercial: AZOLLUM H, con Azospirillum
brasiliense [1 x 108 UFC.mlI] (dosis: 4 l.ha!); T3: combinada: 50% de dosis convencional (50
Kg.ha! 18-46-0 + 100 Kg.ha Urea) + biofertilizante AZOLLUM H (2 I.ha); 2 variedades (‘ Atlantic’
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¢ ‘Innovator’) y 4 repeticiones (Fig.1). Se cosechoé a los 121 dias del ciclo. Se evaluaron los efectos
de las distintas nutriciones segun variedad sobre los siguientes pardmetros morfo-fisioldgicos: 1-
Numero y tamafio de tubérculos segln estandares comerciales -tipificacion por categorias-: chicos <
60 g, medianos 60-150 g y grandes > 150 g. Se consideran tubérculos comerciales los > 60 g. 2-
Rendimiento por parcela/T/variedad (Kg.ha). 3- Evaluacion poscosecha para determinacion de vida
atil (dias). Los datos fueron procesados con Infostat (Di Rienzo et al., 2018). Con ANVA y Test de
Tukey se determind: 1- ‘Atlantic’ produjo el menor valor de tubérculos chicos (39%), con T1
(convencional) y T3 (combinada) que fueron homogéneos y mostraron diferencias significativas con
‘Atlantic’ T2 (bioinsumo comercial) con 51% de tubérculos chicos. ‘Innovator’ produjo el mayor
valor de tubérculos chicos, en todos los T. ‘Innovator’ T2 supero a ‘Atlantic’ T2 en 14%. En cuanto
al % de tubérculos comerciales: ‘Atlantic’ produjo el mayor valor en todos los T. Tly T3 fueron
homogéneos (>60%) y tuvieron diferencias significativas con ‘Innovator’ (40%). 2- En cuanto a
Rendimientos, ‘Atlantic’ logrdé mejor desempefio, superando en 15% a ‘Innovator’, con T1 y T3 que
mostraron comportamiento homogéneo y los mayores rendimientos comerciales. T2 tuvo menores
valores (con caidas del rendimiento comercial del 25% en ‘Atlantic’ y del 48% en ‘Innovator’). 3- La
evaluacion poscosecha dur6 76 dias. La pérdida de peso porcentual mostro diferencias significativas,
siendo los T2, los que mostraron mayores pérdidas y menor vida Gtil. Hubo interaccion T-variedad,
asi T1y T3 (convencional y combinada) lograron mejor respuesta en rendimientos y poscosecha de
tubérculos en la variedad ‘Atlantic’ con respecto a ‘Innovator’. En tanto, T2 (bioinsumo comercial)
logré el menor desempefio. El biofertilizante combinado con fertilizantes de sintesis, constituye una
herramienta tecnol6gica para disminuir el uso de agroguimicos en el cultivo y modificar costos, que
necesita ajustes para lograr rendimientos competitivos y sustentables.

ones (50 dias).
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La raza Pardo Suiza es poco utilizada en los sistemas productivos lecheros de Argentina. Sin embargo,
podria ofrecer ventajas comparativas en composicion de leche, reproduccion y longevidad de las
vacas, respecto a la raza Holstein mayoritariamente utilizada. Estas ventajas podrian ser mas
importantes en ambientes mas adversos para la produccion de leche (Andresen, 2008). Hofstetter y
Mancuso, (2011) compararon vacas de razas puras Holstein (H) con vacas Pardo Suizo (PS), sin
encontrar diferencias significativas en produccion de leche. Sin embargo, la produccion de grasa
butirosa (GB) y proteina bruta (PB) en leche fue mayor en vacas PS que en vacas H. Otra opcion para
incorporar genética PS seria el cruzamiento con laraza H. Se ha reportado que las vacas cruza HxPS,
presentaron porcentajes de GB y PB en leche mas elevado que las vacas H, condicion corporal y
fertilidad mas elevada y una mayor vida productiva (Vance et al., 2013). Los objetivos de este trabajo
fueron i) comparar la produccion de leche de vacas H, PS y sus cruzas v ii) evaluar el efecto de la
raza (proporcion H y PS), el afio, la estacion, dias de lactancia y edad al primer parto sobre produccién
de leche en vacas H, PS y sus cruzas en un tambo comercial de base pastoril. Se analizaron datos
retrospectivos de un establecimiento lechero perteneciente a la Escuela Agrotécnica “Las Delicias”,
ubicado en el oeste de la Provincia de Entre Rios. La base de datos constd de 1075 vacas de primera
lactancia de la raza Holstein (H; n: 950), Pardo Suizo (PS; n: 92), de la cruza Holstein x Pardo Suizo
(HXPS; n: 33). El periodo de tiempo evaluado fue desde el 1 de enero de 1994 al 31 de diciembre de
2023. Las vacas se alimentaron sobre pasturas perennes polifiticas y verdeos anuales, con similar
asignacion de forrajes conservados y concentrados, y se manejaron en un mismo rodeo e instalaciones
de ordefio. Se utilizaron las siguientes variables: Afio: afio del primer parto de la vaca, Estacion:
estacion del afio en la que ocurrid el primer parto (valor 0 de si fue en Otofio o Invierno y el valor 1
si ocurrio en Verano o Primavera), Raza H: tomd el valor 1 si la vaca es de raza Holstein y el valor
0 si pertenece a otra raza, Raza PS: tom0 el valor 1 si el animal es de raza Pardo Suizo y el valor 0O si
pertenece a otra raza, Dias de lactancia: la cantidad de dias en que la vaca produce leche, Dias de
seca: cantidad de dias en los que se dejo de ordefiar a la vaca, EPP: edad del animal al momento del
primer parto expresado en dias y Produccion: la cantidad de leche producida por el animal ajustada a
un periodo de 365 dias. Para el andlisis se utilizaron modelos lineales generalizados donde los errores
siguieron una distribucion Gamma y se aplicé una funcidén de enlace identidad o logaritmica
dependiendo de la variable respuesta. Para los test de hipétesis se utilizaron los test de razon de
verosimilitud y para las comparaciones entre medias se empled el test de Tukey. Los analisis se
realizaron con el software R 4.3.2. El modelo planteado fue: log (prodi) = B0 + Blafioi +
B2estacioni + P3afio * estacioni + B4razaHi + PBSrazaPi + P6DiasLacti + B7DiasSecai
+B8EPPi. El modelo incluyd un término interaccion entre afio de parto y estacion en la que ocurrio
el mismo, pero tras realizar un Test de Razon de Verosimilitud, se determind que esta interaccion no
fue significativa (p value=0,22>0,05). Se optd por eliminarla y volver a ajustar el modelo (Tabla 1).

Tabla 1. Modelo lineal generalizado para produccion de leche.

Parametro gl Estimacion Error estandar P-value
Intercepto 1 6,54 2,084 0,002
Afio 1 0,001 0,001 0,373
Estacion 1 -0,002 0,011 0,862
Raza H 1 0,03 0,034 0,316
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Raza PS 1 -0,08 0,040 0,04

Dias de lactancia 1 0,0002 0,0001 <0,001
Dias de seca 1 -0,001 0,0001 <0,001
EPP 1 0,0003 0,00003 <0,001

Se evalua cudles variables aportan significativamente al modelo, mediante el Test de Razon de
Verosimilitud, las siguientes hipotesis: HO) Bj =0 H1)Bj # 0

Tabla 2; Test de Razon de Verosimilitud para modelo multivariado

Variable P-value Decisién
Afio 0,38 No significativo
Estacién 0,86 No significativo
Raza <0,001 Significativo
Dias de lactancia <0,001 Significativo
Dias de seca <0,001 Significativo
EPP <0,001 Significativo

Tabla 2, se observa que el afio y la estacion no modifican la produccién de leche promedio de las
vacas. También se puede afirmar que por cada 100 dias adicionales de lactancia que tiene una vaca
la produccidn de leche promedio aumenta 1,9% con respecto a su valor anterior. Ademas, por cada
aumento de 30 dias del periodo de seca, la produccion de leche promedio disminuye un 2%. Por otro
lado, por cada mes adicional de edad que tiene la vaca al momento del parto, la produccion de leche
promedio aumenta un 1% con respecto a una vaca un mes mas joven.

Tabla 3: Comparaciones de medias entre razas para produccién de leche

Comparaciones Estimacién Error estandar P-value
Hvs C 0,03 0,03 0,56
PvsC -0,08 0,04 0,11
PvsH -0,11 0,02 <0,001

Se concluye que no existen diferencias significativas en la produccion de leche promedio cuando se
comparan vacas de la raza Holstein x Pardo Suizo con vacas de la raza Holstein o Pardo Suizo.
Ademas, el afio y la estacion no modificaron la produccién de leche promedio de las vacas. Sin
embargo, se encontré que la produccién de leche promedio de la raza Pardo Suizo es menor en un
11% con respecto a la produccion de las vacas Holstein, si las otras variables se mantienen constantes,
coincidiendo con (Bonifacio y Martins, 2023).
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En la regién pampeana himeda, los sistemas ganaderos pastoriles utilizan diversas especies forrajeras
que permiten cubrir una amplia gama de condiciones ambientales. Las combinaciones de gramineas
perennes con alfalfa facilitan abordar condiciones edéficas y climéticas variables, donde el agua
desempefia un papel crucial en la produccion y calidad del forraje. Existe evidencia de que hay un
incremento de las sequias agricolas en distintas regiones del mundo debido al cambio climatico
(IPCC, 2021). La seleccién de gramineas perennes con capacidad de adaptacion a condiciones
estresantes garantizaria la sustentabilidad de los sistemas ganaderos pastoriles en esta region. Estas
deberian mantener niveles aceptables de produccion incluso durante periodos criticos de sequia y
demostrar persistencia a lo largo del tiempo (Fischer, 1981). El objetivo del estudio es determinar si
existen diferencias en la produccion de biomasa forrajera, condicionadas por los pardmetros
morfoldgicos y funcionales, entre Festuca mediterranea, F. continental y Pasto ovillo, creciendo bajo
situaciones meteoroldgicas de sequia a campo. El ensayo se llevo a cabo en el campo experimental
"J. F. Villarino" de la Facultad de Ciencias Agrarias en Zavalla, Santa Fe, Argentina. Se utiliz6 un
disefio de blogues completamente aleatorizados con tres repeticiones. Se sembraron Festuca
arundinécea Schreb. (Festuca continental-FC y mediterranea-FM) y Dactylis glomerata L. (Pasto
ovillo-PO) a una densidad de 500 semillas por metro cuadrado, en condiciones adecuadas de humedad
del suelo. Se determind el grado de sequia utilizando el método del percentil, que define como
extremadamente seco aquellos afios con valores de precipitacion anual por debajo del percentil 5 (es
decir, 565 mm segln la serie 1991-2020), y moderadamente seco aquellos afios con valores
ligeramente superiores. Esta evaluacion categorizé el afio 2022 como extremadamente seco y el afio
2023 como moderadamente seco. Los datos de precipitacion fueron obtenidos de la estacion
agrometeoroldgica de la Facultad de Ciencias Agrarias. Las gramineas fueron evaluadas al final de
la temporada de crecimiento. En cada parcela, se extrajo un rectangulo de suelo de 30 cm de largo,
15 cm de ancho y 20 cm de profundidad sobre las lineas de siembra, el cual se dejé en agua durante
48 horas para liberar a las plantas. Luego, se seleccionaron al azar 5 de ellas y se determing, en cada
una, el peso seco de la fraccion aérea (PSa), la longitud de las raices y su peso seco (PSr), la altura
desde la base hasta el punto de plegado de la Ultima hoja totalmente expandida y el nimero de
macollos. Ademas, se calculé el indice de area foliar (IAF) y el porcentaje de tejido foliar senescente.
Datos que permitirian analizar la respuesta de cada especie en condiciones de estrés por sequia.
Posteriormente, se secaron en estufa a 60°C hasta peso constante y se determiné el PSA y el PSR del
conjunto de plantas presentes en cada unidad de muestreo, para calcular la produccién de materia
seca por superficie. Los resultados se analizaron con ANOVA vy la prueba de separacién de medias
de LSD Fisher (p<0,005) para identificar diferencias significativas. En general, se observé un bajo
numero de plantas en ambos afios, representando entre el 10 y el 12% de la densidad de siembra. Se
observaron diferencias significativas y una interaccion entre especies y afios en la produccion del
PSA (p<0,005) y del PSR (p<0,001) (figura 1). Se destaca que en el 2022 y 2023, FC alcanz6 los
menores valores de PSA y FM solo en 2022. En ambos afios de estudio, PO exhibio los niveles méas
elevados de PSA. Ademas, en la condicion del afio 2023, se observd un notable aumento en el
crecimiento radical de PO, respecto al promedio logrado en 2022. FC y FM, mantuvieron valores
PSR relativamente menores en los dos afios.
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Figural. Produccién acumulada aérea y radical (kg/ha), en las especies (FC=festuca continental, FM festuca
mediterranea y PO=pasto ovillo) y afios evaluados (2022=extrema sequia y 2023=moderada sequia). Letras distintas
entre barras sefialan deferencias significativas, LSD Fisher-p<0,05.

Las manifestaciones observadas en las plantas, en general, relacionadas al nivel de estrés ocasionado
por la sequia, explicarian los valores del PSA y PSR. En promedio, entre las especies se observo que
experimentaron senescencia foliar prematura, causando la pérdida del 67% del tejido foliar en el afio
2022 y solo 7% en el 2023. Aunque la cantidad y peso de los macollos fueron significativamente
menores en 2022 respecto a 2023, PO logro los mayores valores y FC los menores (p<0.05). Las
diferencias encontradas entre FC y FM podrian explicarse por sus origenes, ya que expresan cambios
distintos en la proporcion y composicién de los tejidos a causa de las deficiencias hidricas (Monserrat-
Marti et al.,2009). En resumen, se observo un bajo establecimiento de plantas, con diferencias
significativas en la produccion de PSA y PSR entre especies y afios. PO mostro, en promedio de
ambos afios y en forma consistente, los valores més altos de PSA, PSR, como consecuencia del mayor
PSay PSr de las plantas, mayor nimero de macollos y valores de IAF (23,9; 32,6 y 46,9 m2 m2, en
plantas de FC, FM y PO, respectivamente). Las respuestas a la variabilidad climatica en sequias
destacan la necesidad de considerar las adaptaciones especificas de cada especie. Concluimos que,
PO muestra una adaptacién superior para crecer en condiciones de sequia extrema y moderada,
mientras que FM se adapta mejor a sequias moderadas. Por lo tanto, ambas especies representan
alternativas a considerar frente a los eventos de sequia cada vez mas frecuentes.
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Comunicacién institucional a través de un espacio virtual en la Facultad de
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La comunicacion institucional es aquella que se realiza de modo organizado por una institucion y va
dirigida a las personas y grupos del entorno donde se realiza una actividad. La Facultad de Ciencias
Agrarias (FCA) de la Universidad Nacional de Rosario (UNR) esta emplazada en la localidad de
Zavalla, Santa Fe, Argentina. En su predio, de méas de 500 hectéreas, cuenta con espacios de
ensefianza y aprendizaje de grado y posgrado, laboratorios, invernaculos, médulos productivos y
experimentales, en donde se relacionan docentes, no docentes, estudiantes, becarios e investigadores.
La comunicacion institucional en la FCA debe ser fluida para un buen funcionamiento y organizacion
entre los diferentes espacios. A partir del afio 2023, por disposiciones ministeriales y politicas
universitarias, se comienza a utilizar la plataforma definida como el Sistema Institucional de
Educacion a Distancia (Universidad Nacional de Rosario, 2019). Se trata de un espacio que brinda la
UNR para acompaiar las instancias de estudios presenciales cuya denominacion es “Comunidades
UNR”. Es una aplicacion informatica donde los docentes pueden publicar contenidos de sus materias
dentro de un aula virtual y acceder a herramientas de comunicacion y recursos hipermediales para
interactuar con sus estudiantes. Estd implementada sobre la plataforma Moodle (Module Object-
Oriented Dynamic Learning Environment). Se trata de una plataforma de software libre o cddigo
abierto viable y eficaz que esta basado en conceptos colaborativos (Cejudo, 2007). El equipo de la
catedra de Informatica de la FCA, asesora en todo lo referente a tecnologias para la educacién y
comunicacion en la institucion. Conociendo las potencialidades de esta plataforma, se procedi6 a
crear y adaptar un aula virtual con el objetivo fundamental de que cumpla con la funcion de comunicar
y centralizar informacién institucional; se la denomin6 “FCA Institucional”. Luego, se evaluaron los
recursos y actividades que ofrece Moodle, seleccionando aquellos que mejor se adapten, con el
objetivo de permitir una buena difusién dentro de la institucion. El registro en FCA Institucional de
los diversos actores se realiza por el método de “auto inscripcion” incorporando la categorizacion
automatica por grupos a través de claves de inscripcién. Estos grupos son definidos como: Gestion,
Docentes, No Docentes y Estudiantes (diferenciados por carrera). Dicha metodologia permite
identificar el rol del participante segin su funcion dentro de la institucion. El propoésito de la
comunicacion institucional es establecer relaciones de calidad para informar, generar confianza,
promover la transparencia y fortalecer la imagen de la institucion. Una de las herramientas mas
utilizada para ello es el foro, ya que brinda una comunicacion grupal, dialogica, tematica, asincronica
y argumentativa, orientada a generar un proceso de construccién de conocimiento (Sanchez-Upegui,
2009). Para cumplir con el objetivo, se definieron dos foros en el aula virtual FCA Institucional, uno
exclusivo para Docentes, No docentes y Gestion; y otro para estudiantes. Con ese fin, se requirio
configurar y adaptar la actividad “foro” de la plataforma Moodle para que la difusion se adecue segin
las necesidades. Ambos foros estan acotados con diferentes permisos de acceso de acuerdo a sus
destinatarios. Esto quiere decir que aquellos participantes que tienen roles de “docente” y “no
docente” no pueden acceder a la informacién que se difunde en el foro de “estudiantes” y viceversa.
En cambio, los participantes que pertenecen al grupo “Gestion” tienen acceso a ambos, dado que es
el rol de usuario habilitado para realizar difusiones institucionales. También lo puede hacer un
“docente” o “no docente” para el propio grupo al que pertenece. Los estudiantes no estan habilitados
a realizar difusiones en los foros. Luego de cada publicacion en el mismo, se envia automaticamente
una copia por correo electronico a los destinatarios correspondientes. Esto garantiza que la
informacién sea ampliamente difundida y aumenta la probabilidad de que sea leida por todos los
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involucrados. El foro de Moodle, posibilita lacomunicacidn de interés general, académico y operativo
que afecte a la institucion en sus diferentes claustros. Por otro lado, como repositorio centralizado de
informacion, FCA Institucional se estructur6 representando a cada area de FCA a través de topicos
dentro del aula virtual. Dentro de cada topico se pueden compartir diversos recursos, como archivos,
enlaces, videos, etc., aplicando restricciones de acceso de acuerdo a las necesidades especificas.
Transcurrido un afio desde la habilitacion de este espacio, se incorporaron 295, de 340 docentes, y
1343, de 1518 estudiantes. También, se puede apreciar un alto flujo de avisos y anuncios en ambos
foros. Observandose un promedio mensual de 33,33 avisos y anuncios en el foro Estudiantes, y 33,66
en el de Docentes y No Docentes. En la figura 1 se muestran los accesos discriminados por area
durante el primer afio de uso, reflejando asi el logro del objetivo planteado de disponer de un espacio
que cumpla con las necesidades de comunicacion e intercambio de informacion en la comunidad
educativa.

Secretaria de Relaciones
Internacionales

Secretaria Estudiantil

Direccion de Higiene, Seguridad y
Ambiente

Consejo Superior

Consejo Directivo

Comité de Etica

Ciencia, Tecnologia e Innovacion
Campo Experimental

Biblioteca

Concursos Docentes

Plataforma de Tickets - Solicitudes de
trabajos especificos

0 500 1000 1500 2000
Figura 1: Accesos a Informacidn por tépicos.
Bibliografia

SANCHEZ-UPEGUI, A. (2009). Nuevos modos de interaccion educativa: analisis lingiistico de un foro virtual.
Educacion y Educadores, 12(2), 29-46

Universidad Nacional de Rosario. (2019). Resolucion N° 1312. Rectorado UNR. SIED Campus Virtual UNR.
www.campusvirtualunr.edu.ar/institucional/institucional.html

CEJUDO, M. (2007). Moodle como entorno virtual de formacién al alcance de todos. Comunicar, 15(28), 197-202

Ciencias Agrondmicas - Revista 43- Afio 24 — 2024 (Suplemento) e-041


http://www.campusvirtualunr.edu.ar/institucional/institucional.html

CIENCIAS

REWISTA DE INVESTIGACIONES DE LA FACULTAD DE CIEMCIAS AGRARIAS - UNR

Desarrollo y evaluacion de un programa educativo universitario sobre produccion

porcina

Mouteira, Maria Cecilial; Guardia Lépez, Ariel, Pérez, Radl

Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad Nacional de La Plata (UNLP).
mouteiracecilia@yahoo.com.ar

La Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales (FCAyF) de la Universidad Nacional de La Plata
(UNLP), en su el Plan de Estudios 8, puesto en vigencia a partir del afio 2007, cuenta con el curso de
Produccion Animal | de caracter obligatorio, el cual se desarrolla en el 1° cuatrimestre, con una carga
horaria de 40 horas. EI mismo esté integrado en el 3° afio de la carrera de Ingenieria Agrondémica y
se encuentra dividido en tres unidades didacticas: porcicultura, apicultura y avicultura. La unidad
porcicultura, para llegar a cumplir los objetivos de formacion del estudiante, incluye clases tedricas
y tedrico-précticas (TP). El desarrollo de la teoria, a cargo de los Profesores, se encuentra encaminado
a brindar un encuadre tematico necesario para alcanzar proceso de ensefianza-aprendizaje. A
continuacion se desarrolla el TP del tema correspondiente a la programacion, a cargo de los Jefes de
Trabajos Practicos con participacion de los Ayudantes Diplomados, orientados a integrar los
conocimientos tedricos y practicos, y asi encontrar soluciones a las problematicas reales que se les
plantean los estudiantes cursantes. Por medio de los TP, se incluyen actividades participativas
presenciales y seminarios no presenciales, ademas de trabajos practicos de campo con visitas a
establecimientos de productores. A través de esta dindmica se propuso por un lado lograr eliminar o
atenuar el enfoque superficial del estudiante que conlleva al aprendido de forma memoristica,
enfrentando las tareas con ansiedad y aburrimiento (Najarro Vargas, 2020), y por el otro, estimular el
rendimiento académico a partir del feedback que se establece entre el profesor y el estudiante a lo
largo del procesos de ensefianza-aprendizaje. En el contexto de esta metodologia se integra la
necesidad del trabajo grupal de la totalidad de los integrantes de la catedra, permitiendo unificar y
enriquecer la practica docente por medio del intercambio y discusion criticas de lo planificado y de
sus resultados. En este sentido el objetivo del presente trabajo fue indagar sobre la opinion de los
estudiantes respecto a los contenidos, metodologia del proceso de ensefianza-aprendizaje y
caracteristicas contextuales dadas en la Unidad Porcina del Curso de Produccién Animal 1. Para el
relevamiento de la informacion se empled una encuesta constituida por 10 preguntas cerradas de
respuesta multiple. La misma se desarroll6 de forma on line, sobre un total de 40 alumnos cursantes
y durante el primer cuatrimestre del afio 2024. El instrumento de recoleccién de informacion abarco
temas relacionados con el aula virtual (disponibilidad de materiales y utilidad del sistema), empleo
de los horarios de consulta de profesores y utilidad de los mismos, forma de estudio (solo o con
comparieros), apoyo de los comparieros en el estudio en casa y en clase, relevancia de los contenidos
dados en su futuro profesional y aspectos relacionados con la dindmica establecida durante las clases.
Como resultado se observé que el 97% de los estudiantes consideraron que los contenidos tedricos y
practicos eran relevantes para su futuro profesional como Ingenieros Agronomos. En relacién a la
dinamica establecida durante el desarrollo de las clases tedricas y TP, 69% y 94% respectivamente,
estimd que durante las mismas se estimuld el pensamiento critico y reflexivo. La visualizacion del
estudiante respecto a su participacion en el trascurso de las clases tedricas y TP, 83% y 92%
respectivamente, considerd que si participd; y sobre la apreciacion de que si los docentes de la teoria
y del TP han estimulado su participacion, 89% y 100% respectivamente, dieron respuesta afirmativa.
Los resultados referentes a la forma de estudio y su capacidad o disponibilidad de integrase a grupos
de estudio se observan en el grafico 1 y respecto a si sus compafieros han brindado apoyo en el
trascurso del estudio en sus casas en el grafico 2. También se indagd sobre si consideran que sus
comparieros han brindado apoyo alentador en el espacio de las clases observandose 94% que
consideraron que si.
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Grafico 1: forma de estudio (%) Grafico 2: apoyo de los companieros en el estudio en
sus casas (%)
Con més de 3 compafieros 11
Con 3 comparfieros 9 No 25
Con 2 compafieros 18
Con 1 compafiero 11
Si 75
Estudia solo 51

En relacion al empleo de los horarios de consulta establecidos por los docentes de la catedra, 94%
indic6 que no lo usaban, pero que les gustaria hacerlo, verificindose un 3% de “no los uso, no me
parecen de utilidad” y “si los uso, me son de utilidad”, respectivamente. Las consultas sobre el aula
virtual, en relacién a su utilidad como fuente de materiales didacticos y sistema de comunicacion, los
resultados se presentan en el grafico 3y 4.

Grdéfico 3: utilidad del aula virtual como fuente de Grafico 4: utilidad del aula virtual como sistema de
materiales didacticos (%) comunicacion (%)

Extremadamente util 3
Muy dtil 39 NO 1
Moderadamente util 39

Ligeramente Util 14 sl 83

Para nada util 5

Segun la opinion de los estudiantes encuestados la dindmica establecida en el contexto de las clases
tedricas y tedrico-practico de la disciplina de produccién porcina ha estimulado su participacion
dando lugar al intercambio de saberes y experiencias. En relacién al empleo de los horarios de
consulta docente, si bien valoran su importancia y utilidad, solo una baja proporcion de estudiantes
los utilizan. Manifiestan dificultades en la constitucion y coordinacion de grupos de estudio; y
consideran como muy util a moderadamente til el empleo del aula virtual como fuente de material
didactico, si bien la mayoria destaco su utilidad como medio de comunicacion.
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Uso de Tracker 6.1.3 y AR Real Driving en la ensefianza de cinematica, en la
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En este trabajo se comparé el método tradicional de ensefianza de cinematica en la carrea de ingenieria
agrondmica con un método mas innovador y tecnoldgico, en el que se utiliz6 una aplicacion para
teléfonos maviles de realidad aumentada (AR Real Driving) y un software de analisis de videos
(Tracker 6.1.3). En una primera experiencia, se realizd un trabajo practico de laboratorio para
determinar la aceleracion de una pequeria esfera que rueda por un plano inclinado. En esta se utiliz6
la metodologia tradicional midiendo manualmente distancias y tiempos. En una segunda experiencia,
se realizaron filmaciones de la esferita descendiendo por el plano inclinado, para luego procesar las
mismas con el software Tracker. Finalmente, en una tercera experiencia, la metodologia utilizada en
las filmaciones y el procesamiento del video fueron aplicados para estudiar el tipo de movimiento
rectilineo de un auto virtual de la aplicacion AR Real Driving.

En la primera experiencia, en un plano inclinado de aluminio como se muestra en la Fig 1A, se liberd
desde el reposo una pequefia esfera. Se realizaron mediciones del tiempo empleado por la esferita en
pasar distintas posiciones. Los tiempos y posiciones registrados por los estudiantes fueron utilizados
para construir la Fig 1B. De esta grafica se infiere que el movimiento en el plano inclinado, es del
tipo MRUV. Ademas, se muestra la ecuacion cuadratica (X = At? + Bt + C) y el coeficiente de
regresion. Considerando que para un MRUV la ecuacion de la posicion en funcion del tiempo se
reduce a X = % .a.t? (cuando las condiciones iniciales son nulas), esta ecuacion nos permite
determinar la aceleracién. Por lo tanto, el coeficiente A de dicha ecuacion cuadratica (0.0794) fue
utilizado para determinar la aceleracion de la esfera. Utilizando el valor de la aceleracion y el tiempo
total (3,90[s]) recorrido por la esfera en el plano inclinado, se calcul6 la velocidad final con la que
Ilegé la esfera. Las ecuaciones utilizadas en la experiencia se representan en la Fig1C.
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Vi =0+ 0.1588 [m/s’] * 3,90 [s] = 0,619 [m/s]
Fig 1. A) Plano inclinado, B) Gréfica de posicion-tiempc 0, C)
Ecuaciones realizadas para el calculo de la ac

En la segunda experiencia, se filmé y luego se analizo el video con el sortware Iracker 6.1.3,
marcando punto a punto el desplazamiento del movil en funcidn del tiempo, y automéaticamente se
visualizo la curva de la posicion en funcion del tiempo. Los datos de posicion (X) y tiempo (t) fueron
utilizados para graficar una curva que se ajusto con una aproximacion cuadratica X = At? + Bt + C.
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Por comparacion con la expresion de la posicion en funcion del tiempo para un MRUV, si las
condiciones iniciales son nulas, se deduce nuevamente que el coeficiente A obtenido del ajuste es la
mitad de la aceleracion del CM de la esfera. Los resultados del procesamiento de los videos son
resumidos en la Fig 2A y Fig 2B. Por un lado, se observa la gréafica construida de forma automética
luego de marcar fotograma a fotograma la posicion del cuerpo durante el descenso (Fig 2A). Mientras
que en la Fig 2B se presentan los coeficientes de la ecuacion cuadratica (X = At? + Bt + C) arrojada
por el programa. Los resultados de las aceleraciones que se obtuvieron por ambos métodos fueron
similares, sin embargo, la aceleracion calculada por medio del analisis del video tendria menor error
experimental por incluir mayor cantidad de puntos en las curvas realizadas.

Parte del andlisis del video auto virtual, es mostrado en la Fig 2C. Claramente se puede observar que
el auto virtual de la aplicacion AR Real Driving no tiene una velocidad constante durante todo el
recorrido. Durante los primeros segundos se ve que posee un movimiento rectilineo uniformemente
acelerado (MRUA), mientras que luego cambia a movimiento rectilineo uniforme (MRU).

@

Fig. 2 A). Gréfica de posicidn-tiempo realizada en el software Tracker. B). Valores de los coeficientes de la ecuacion
cuadrética: X = At? + Bt + C. C). Gréafica de posicion-tiempo realizada en el software Track&FVEn la grafica se
representa en forma aproximada donde cambia de MRUV a MRU. En azul se muestra la distancia de 0.3Qgy utilizada

030m como referencia de longitud.

Las experiencias descriptas en el presente trabajo demuestran que, con el uso de un celular para filmar
movimientos, el uso de una aplicacién de realidad aumentada para introducir objetos virtuales en
movimiento, y el analisis de los videos mediante un software, se pueden realizar trabajos practicos en
el aula, para la ensefianza del tema cinematica, siendo muy eficientes, rapidos y de muy bajo costo.
Se destaca que tanto el programa Tracker 6.1.3 y como la aplicacién AR Real Driving son de uso
libre. Finalmente, es importante destacar que no se pretende sustituir los trabajos préacticos
tradicionales, sino complementarlos con propuestas alternativas incorporando tecnologias accesibles.
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Caracterizacion de la calidad del agua de pequeiios predios horticolas de Chiloé
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Conocer la calidad del agua de los predios de pequefios agricultores es clave para obtener mejores
rendimientos y lograr la sostenibilidad del predio horticola a largo plazo. El agua utilizada para la
produccion de cultivos es importante porque influye en la absorcion de nutrientes por parte de los
vegetales, y por ende en la nutricion del cultivo, siendo un tema relevante para mantener las
condiciones de salud de las plantas, prevenir enfermedades que afecten su crecimiento y/o
disminuyan su productividad, y promover un crecimiento vigoroso. El agua en cualquiera de las
etapas de la produccion horticola, ya sea riego, cosecha, lavado, almacenamiento, transporte, y/o
comercializacion, no debe tener elementos/compuestos/agentes fisicos, quimicos, bioldgicos, ni
radiologicos, que estén fuera de lo indicado por las normativas nacionales (Ej. NCh 409/2005 “Agua
Potable parte 1 requisitos” o NCh 1333/1987 “Requisitos de calidad del agua para diferentes usos”),
ya que exceder el limite maximo eleva los riesgos, pudiendo afectar tanto a las plantas, como a la
salud de los consumidores. Este trabajo tiene el objetivo de caracterizar la calidad del agua de
pequeiios predios horticolas y contrastarla con lo establecido por las normativas antes mencionadas.
Para determinar la calidad del agua se realizd un muestreo y analisis del agua utilizada en el predio
en la época de otofio del 2023 (n=12 predios; 1 muestra/predio). Los predios estan ubicados en las
comunas de Castro, Dalcahue, Queilen, Ancud y Quellén. Los parametros analizados fueron: olor,
sabor, color, turbidez, pH, amonio (NH4"), nitrito (NO2"), hierro (Fe), manganeso (Mn) y cloro libre.
Los analisis se realizaron en un laboratorio acreditado por el INN en ISO 17025 siguiendo las
metodologias indicadas en SISS (2007). Los resultados fueron comparados con los limites maximos
fijados por las normativas antes mencionadas. El promedio de los resultados se muestra en la tabla 1.
El agua muestreada es inodora e insipida, lo cual es importante ya que olores y/o sabores pueden ser
indicadores de la presencia de algunos compuestos quimicos organicos, o de contaminantes
biologicos (Ej. Algas y/o bacterias), los cuales afectan la palatabilidad del agua y también la salud de
las plantas. En promedio las muestras cumplen con lo establecido en la normativa respecto del color,
sin embargo, el 17% de ellas excede el valor limite. La presencia de color en el agua puede indicar
que existen materiales disueltos (Ej. Fe y Mn), o de compuestos de naturaleza orgénica que pueden
ser toxicos para las plantas. La mayoria de las muestras también cumple con el limite establecido para
turbidez, sin embargo, el 17% sobrepasa este valor, lo que puede indicar presencia de material
particulado en suspension, como, por ejemplo: materia organica, arcillas, o sedimentos, provenientes
de procesos erosivos del suelo causados naturalmente o por malas practicas. Es importante considerar
que cuando la turbidez es alta puede reducir la eficacia del riego, ya que ocasiona obstrucciones en
los sistemas de suministro del agua hacia los cultivos. El pH promedio se encuentra dentro de los
valores establecidos por la NCh 1333 para el agua de riego, pero solo el 92% de las muestras cumplen
con lo indicado por la NCh 409/1. Aguas acidas pueden ser el resultado de la descomposicion de
materia organica, procesos de degradacion del suelo o de la incursion de agentes ambientales. Las
condiciones 4cidas pueden influir en la absorcion de nutrientes como calcio (Ca) y fosforo (P) por las
plantas. EI NH4" y el NO:™ son formas de nitrogeno (N) que pueden ser absorbidas como nutrientes.
En este caso ambas estan dentro del rango permitido por la NCH 409/1. Sin embargo, es importante
considerar que aplicaciones excesivas de fertilizantes nitrogenados pueden derivar en altas
concentraciones de estos iones, los cuales en exceso pueden perderse por lixiviacion y causar
problemas ecosistémicos como la eutroficacion de cuerpos de agua. El 8% de las muestras estaba
sobre el valor limite de la NCh 409/1 para Fe. Esto puede deberse a la a presencia natural de minerales
con Fe en el suelo y su lixiviacién, ademas de la posible aplicacion de fertilizantes ferrosos. Aunque
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se cumple con lo establecido por la NCh 1333, es importante considerar que concentraciones altas de
Fe en agua de riego, pueden causar fitotoxicidad e interferir con la absorcion de nutrientes. Por otra
parte, las concentraciones de Mn cumplen con lo indicado por la normativa.

Finalmente, el 92% de las muestras estd bajo el valor limite de cloro residual libre. Por ello, es
fundamental implementar en los predios de los agricultores practicas de cloracion con el fin de reducir
la carga de microorganismos, controlar futuros problemas como olor y color desagradables, y lograr
un efecto secundario de aumento del pH, reduccion de la turbidez, y/o oxidacion/precipitacion del Fe.
Para los pequefios productores de hortalizas, es crucial garantizar la calidad del agua de riego. Aunque
en general las muestras cumplen con las normativas, es necesario vigilar pardmetros como Fe, color
y turbidez. En este sentido, implementar précticas de cloracién y monitorear regularmente estos
parametros contribuird en la produccion de hortalizas seguras y de buena calidad.

Tabla 1. Resultados de los analisis de las muestras de agua

Limite maximo

Parametro Unidad Promedio
NCh 409/1 NCh 1333

Olor Inodora

Sabor Insipida

Color Unidad Pt-co 20,0 9,58
Turbidez NTU <2,0 1,06
pH 25°C >6,5y<8,5 >5,5y<9,0 6,94
Amonio mg/l 15 0,03
Nitrito mg/I 3 0,03
Hierro mg/l 0,3 50 0,10
Manganeso mg/I 0,1 0,2 0,02
Cloro libre mg/l >0,2y<2,0 0,04
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El proceso de agriculturizacion impacté en los sistemas productivos a lo largo del tiempo a través de
la simplificacion de estos, con consecuencias como la degradacion fisica de los suelos. Los cultivos
de servicio (CS) se incluyeron en las rotaciones, entre otras cosas, para mejorar la estructura fisica
del suelo a través del crecimiento de sus raices y del aporte de carbono. Como propuesta para integrar
agricultura y ganaderia, se plantea pastorear los CS con intensidad moderada (Delandmeter et al.,
2024). Sin embargo, se cuestiona si el pisoteo de los animales puede contribuir a la compactacion de
los suelos, atentando contra la mejora edafica y, probablemente, perjudicando el rendimiento agricola.
El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto del pastoreo secuencial y moderado de dos CS, avena
(Avena sativa) y raigras anual (Lolium multiflorum) sobre la resistencia mecanica a la penetracion del
suelo (RP). Paraello, en abril de 2023 sobre una superficie de 20 ha de un suelo argiudol vértico, en
Zavalla, Santa Fe, se implementd un disefio con 4 blogues completos al azar (repeticiones) y 5
tratamientos: a) Avena sin pastoreo - cultivo agricola (AvSP), b) Raigras anual sin pastoreo - cultivo
agricola (RgSP), ¢) Avena con pastoreo — cultivo agricola (AvP), d) Raigras anual con pastoreo -
cultivo agricola (RgP), e) Sin CS - cultivo agricola (SCS). Se realiz6 control quimico de malezas al
momento de la siembra de los CS (28/04) con metsulfurdn, y las parcelas SCS se repasaron el 16/06
con diflufenican. El pastoreo se llevé a cabo con 57 novillitos y vaquillonas hereford (carga animal
2,8 cab/ha y 250 kg de peso vivo), de manera secuencial sobre avena y raigras entre el 11/07 vy el
09/10/23, y con una intensidad moderada (remanente de 15 cm de altura). Finalizado el periodo de
pastoreo (09/11/2023) se realizaron, por cada unidad experimental, 10 muestreos al azar (n = 40) de
la resistencia mecénica a la penetracion (RP) utilizando un Penetrometro Digital marca Copains (cono
60° y superficie de 126,7 mm?). Se seleccionaron los valores maximos hallados en intervalos de 1 cm
dentro del espesor de 0 a 10 cm de profundidad y se compararon las medias por HSD-Tukey (p<0,05).
Con estos mismos datos se analizé la frecuencia de los valores obtenidos en cada tratamiento para el
espesor 0 — 10 cm. La humedad presente al momento de muestreo se determiné por gravimetria para
los espesores 0 a5 y 5 a 10 cm de profundidad. Los valores hallados correspondieron a 45,9 + 5,8%
y no presentaron diferencias entre tratamientos (p>0,05). La tendencia general indica que la RP
aumento con la profundidad en todos los tratamientos y que las diferencias entre tratamientos se
acenttan a profundidades mayores (Tabla 1). Los CS sin pastoreo (AvSP y RgSP) tuvieron RP més
baja que los CS pastoreados (AvP y RgP) y estos dos menores RP

Tabla 1: Resistencia a la penetracién (Mpa) del estrato superficial del suelo para los tratamientos estudiados

Profundidad AvSP RgSP AvP RgP SCS
(cm) MPa oo

0 0,82C 0,91C 1,51AB 1,74A 1,05BC
1 0,96C 1,17BC 2,08A 1,81A 1,63AB
2 1,12C 1,38BC 1,93AB 2,28A 2,24A
3 1,51C 1,62C 2,42B 2,52B 2,88B
4 1,61C 1,88C 3,02AB 2,688 3,46A
5 1,8C 2,11C 3,26AB 2,79B 3,8A
6 2,03C 2,23C 3,45B 3,19B 4,31A
7 2,29C 2,51C 3,44B 3,32B 4,72A
8 2,43C 2,71C 3,57B 3,71B 4,95A
9 2,63C 2,92BC 3,66B 3,51B 5,02A
10 2,77C 3,04BC 3,76B 3,41BC 5,28A

Letras iguales indican diferencias no significativas entre tratamiento dentro de cada fila (HSD-Tukey (p<0,05).
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que el tratamiento SCS (p<0,05). El analisis por estrato muestra que algunos CS pastoreados no se
diferencian de SCS (p>0,05) en superficie, pero que a partir de los 6 cm AvP y RgP todas las
diferencias fueron significativas. En SCS la RP aument6 en profundidad alcanzando valores
superiores a los 5 Mpa, mientras que los CS pastoreados se mantuvieron en valores en torno a los 3,5
Mpa, ampliando la diferencia con los SCS (p<0,05). Si bien el pastoreo de los CS muestra indicios
de compactacion en los primeros 6 centimetros, siempre fue inferior a SCS, en tanto la inclusion de
los CS mejora la condicion fisica respecto al testigo. Kunrath et al. (2015) sefiala que, con pastoreos
a intensidad moderada el aumento en la compactacion resulta temporal y sin ningin efecto en el
desempefio del cultivo agricola posterior.

La RP promedio para los 10 cm de espesor, fue de 1,90 £ 0,70, 2,12 £ 0,74, 2,98 £ 0,78, 2,87 + 0,67,
3,73 + 1,48 Mpa para AvSP, RgSP, AvP, RgP y SCS, respectivamente. La frecuencia de los datos
indica que los tratamientos de CS concentraron méas de la mitad de los valores de RP en los rangos
de 0 a3 Mpayde1la4 Mpa, siny con pastoreo respectivamente (Tabla 2). En SCS concentro un
62% de valores entre 1 y 5 Mpa. Considerando los umbrales definidos para conos de 60° de Alvarez
et al. (2021), donde detalla que se detiene el desarrollo de raices a partir de los 4 Mpa, y que a partir
de 2 Mpa se puede encontrar un principio de restriccion al crecimiento radicular, SCS muestra la
condicion mas desfavorable superando los 4 Mpa en el 44% de los casos. En tanto, los tratamientos
con CS solo muestran una condicion donde se puede esperar un inicio de restriccién al crecimiento
radicular (2 Mpa).

Tabla 2: Frecuencia relativa de RP (Mpa) en cada tratamiento de rotacién, medidos al finalizar el periodo de pastoreo.

Frecuencia Relativa
RP (Mpa) AVSP RgSP AVP RgP SCS

<1 0,19 0,18 0,08 0,08 0,04
1-2 0,42 0,34 0,23 0,25 0,16
2-3 0,27 0,27 0,27 0,23 0,17
3-4 0,08 0,15 0,18 0,21 0,18
4-5 0,04 0,05 0,10 0,14 0,18
5-6 0,01 0,01 0,09 0,05 0,13
>6 0,00 0,00 0,06 0,04 0,13

El pastoreo moderado secuencial de los CS aument6 la RP superficial (10 cm) comparado con los CS
sin pastoreo, pero ambas condiciones fueron significativamente inferiores a SCS. Con pastoreo
moderado no se registraron valores de RP superiores al umbral, por lo tanto, es factible pastorear los
CS sin afectar el crecimiento radical del cultivo agricola sucesor.
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Las raices de todas las plantas mantienen una estrecha interaccion con el suelo y una diversidad de
microorganismos que lo pueblan. Este entorno, conocido como rizésfera, constituye el escenario
principal de las interacciones entre las plantas y el suelo. En la rizdsfera, se establece una compleja
red de relaciones, donde algunos microorganismos pueden resultar perjudiciales al causar
enfermedades, mientras que otros desempefian funciones beneficiosas al favorecer el crecimiento y
desarrollo de las plantas (Garcia et al., 2013). El objetivo de este estudio exploratorio fue analizar el
impacto de diversas combinaciones de bioestimulantes y fertilizantes quimicos en el cultivo de trigo
(Triticum aestivum). Las parcelas tuvieron una dimensién de 1,14 m (6 surcos a 19 cm) x 250 metros.
La dotacion de fosforo en el suelo fue de 13,5 ppm. El fertilizante base utilizado fue super fosfato
simple (SPS), aplicado con la sembradora en lineas diferentes a la de la semilla. Por otro lado, los
bioestimulantes se aplicaron en drench en la linea junto con la semilla segun marbete de cada empresa.
Los tratamientos evaluados fueron: TO = testigo sin fertilizantes; T1 = fertilizacion base de SPS; T2
= SPS + Aminoécidos (AA); T3 = SPS + AA + Acidos himicos (HH); T4 = SPS + HH; T5 = SPS +
Azospirillum; T6 = SPS + Azospirillum + AA + HH y T7 = SPS + Acadia + Trichoderma. La dosis
utilizada de cada producto fue de 150 kg. ha* de SPS (31,5 kg P-Os ha), 7 kg.ha* de HH, 2 kg.ha'
de AA, 700 cm?® ha?! de Acadia + Trichoderma y 500 cm®. ha’ de Azospirillum. A los 36 dias
después de la emergencia, se llevaron a cabo evaluaciones de la fitomasa aérea (Fa) y de raices (Fr)
de tres sitios seleccionados al azar dentro cada parcela. La obtencién de la Fa y Fr se realiz6 siguiendo
el método descrito por Barrios et al. (2014), con modificaciones. La fitomasa total (Ft), definida como
la suma de Fa + Fr, fue calculada para cada tratamiento. También se determind la relacion entre la Fr
y Ft, generando un indice (Fr/ (Fa + Fr)) que represento el peso relativo de la Fr respecto a la Ft. Los
resultados se expresaron en kg de materia seca (MS) hal. A la madurez del cultivo de trigo se
obtuvieron muestras de 2 m lineales para determinar el rendimiento (R) en grano, expresado en kg
hal. Durante el periodo de evaluacion, se registraron precipitaciones totalizando 294 mm. El disefio
del experimento fue en parcelas apareadas bajo el criterio de pseudoreplicacion, con un tamafio
muestral de 8 tratamientos (n=8). Los datos obtenidos fueron sometidos a un analisis de varianza
(ANOVA) con un test de comparacién de medias de Fisher (p<0.05) para evaluar la significancia de

las diferencias entre la media de los tratamientos.
Tabla 1. Fitomasa radical, fitomasa aérea y relacion Fr/Ft

Tratamiento Fr Fa Rel Fr/Ft
(kg MS. ha't) (kg MS. hat)
sin SPS TO 861 a 967 b 0,47 a
SPS Tl 1.130 a 1.322 ab 0,47 a
SPS + AA T2 1.212 a 1.529 a 0,43 a
SPS + AA+ HH T3 873 a 983 b 0,47 a
SPS + HH T4 1.004 a 1.356 ab 042 a
SPS +Azospirillum T5 894 a 1.321 ab 0,40 a
SPS + Azosp + AA + HH T6 1.100 a 1572 a 041 a
SPS +Acadia + Trichoderma T7 1437 a 1.436 a 0,48 a
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En el estadio de macollaje no hubo diferencias significativas entre los tratamientos para Fr (p<0,05).
Aun asi se observa que la fitomasa es mayor en los tratamientos T7 y T2 con respecto al tratamiento
T1 (fertilizacion base). Para el mismo estadio, la mayor produccién de Fa la tuvieron los tratamientos
T6, T2 y T7 (1.572, 1.529 y 1.436 kg MS ha™, respectivamente) y fueron significativamente
diferentes (p<0,05) con respecto a T3y TO (983 y 967 kg MS ha’l, respectivamente). Con respecto a
larelacion Fr/Ft, no se encontraron diferencias significativas entre los tratamientos (p<0,05), variando
entre 0,40 y 0,48. En cuanto a R, T4 (4.836 kg ha*) se diferencio significativamente de T7, T6 y T2,
pero no asi del resto (p<0,05).

Tabla 2. Rendimiento de trigo, desvio estandar y coeficiente de variacion.

Tratamiento R Sd Cv
(kg. hat)

Sin SPS TO 4.004 ab 528,87 13,21
SPS Tl 3.798 ab 520,43 13,70
SPS + AA T2 3401 b 683,89 20,11
SPS + AA + HH T3 3.859 ab 880,62 22,82

SPS + HH T4 4.836 a 40,22 0,83
SPS + Azospirillum T5 3.930 ab 607,25 15,45
SPS + Azosp + AA + HH T6 3477 b 387,33 11,14
SPS + Acadia + Trichoderma T7 3.555 b 191,50 5,39

En este estudio exploratorio, no se evidencid una asociacion clara entre la produccion de fitomasa (Fr
y Fa) y el rendimiento (R). Aunque algunos tratamientos destacaron en Fr y Fa, no mostraron un
desempefio equivalente en R, con la excepcion del T4 (Acidos Himicos). Quizas la falta de
significancia en los resultados podria estar asociado al disefio utilizado y a las pseudorepeticiones. Es
relevante mencionar que las mediciones de fitomasa se llevaron a cabo 36 dias después de la
emergencia del cultivo, esta condicion podria explicar la falta de correlacién entre la produccion de
fitomasa en etapas tempranas y el rendimiento final en grano. En relacion a la Fa, los tratamientos T6
y T2 destacaron en performance, aunque T4 (HH) y T1 (fertilizacion base) no se diferenciaron
significativamente de ellos. Es importante sefialar que el tratamiento T4, que incluyo la aplicacion de
acidos humicos y la fertilizacion de base, resulté en un rendimiento superior en comparacion con los
demas tratamientos. Los resultados sugieren que la incorporacién de acidos humicos en el tratamiento
T4 pudo haber estimulado la actividad microbiana del suelo, generando cambios en las reacciones
bioquimicas suelo-planta. Es destacable que en los demas tratamientos donde se aplicaron acidos
hdmicos, no se observé un aumento en los rendimientos similar al obtenido en el T4. Es necesario
seguir investigando la relacién entre la fertilizacion, la inoculacién y la combinacion de ellas, sobre
la respuesta de los cultivos, en diferentes ambientes edaficos y climaticos.
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La estructura es una propiedad compleja en la que intervienen aspectos genéticos y antropicos
relacionados con el uso y manejo del suelo (Ball et al., 2007). De acuerdo con Kay y Angers (2001),
la estructura edéfica debe ser caracterizada en términos de su forma (arreglo de los poros y
componentes solidos que configuran los agregados), estabilidad (capacidad de los agregados de
conservar su forma luego de la exposicion a un agente de estrés) y resiliencia (habilidad de recuperar
la forma estructural mediante procesos naturales). En relacién con ello, los métodos de campo para
evaluar dicha propiedad son de bajo costo y proveen informacion rapida en relacion al estado
estructural en una situacion determinada. Por tanto, el objetivo de este trabajo fue analizar la calidad
estructural superficial (CES) del suelo en diferentes casos de manejo sobre un suelo Argiudol vértico
(serie Roldan). Se trabajo con una adaptacién de la metodologia de calificacion visual de la estructura
del suelo propuesta por Ball et al. (2007) en seis situaciones de manejo agricola presentes en el Campo
Experimental J.V. Villarino (Zavalla, Santa Fe): barbecho invernal en una secuencia con predominio
de monocultivo de soja (Glycine max) (Bar-MS), barbecho invernal previo a la siembra de trigo
(Triticum aestivum) en una rotacion diversificada con cultivos estivales e invernales (Bar-Rot), maiz
(Zea mays) en estado vegetativo incluido en la misma secuencia que Bar-Rot (Mz-Rot), cultivo de
servicios (CS) de triticale (x Triticosecale) en los estadios iniciales de crecimiento dentro del Sistema
Integrado de Producciones Agroecoldgicas de la Facultad de Ciencias Agrarias, UNR (CS trit-AE) y
CS de carinata (Brassica carinata) (CS-Car) y avena (Avena sativa) (CS-Ave) al momento de la
supresion de su crecimiento. La metodologia aplicada consistio en evaluar visualmente una porcion
de suelo de entre 5y 7 cm de espesor y 20 cm de profundidad. Se identificaron los estratos en que se
diferencié dicha porcion, a los que se les midié su espesor y asigné una categoria de calidad
estructural. Esta Gltima fue seleccionada en funcion de las categorias de referencia, las cuales
estuvieron definidas por los siguientes atributos: facilidad de ruptura y tamafio y apariencia de los
agregados, porosidad visible y presencia y exploracion de raices. Tales categorias presentaron un
valor del 1 al 5, correspondiendo a la peor y la mejor calidad estructural, respectivamente. El valor
de CES se calculé como el promedio ponderado de la valoracion de cada estrato por el espesor del
mismo en relacion al espesor total de suelo evaluado (20 cm). Dependiendo del tamafio del lote o
parcela de las situaciones de manejo evaluadas, se tomaron entre tres y cinco determinaciones de la
variable en cuestion. Los muestreos se realizaron en el mes de mayo de 2023 en los casos Bar-MS,
Bar-Rot, Mz-Rot y CS trit-AE y en noviembre del mismo afio en CS-Car y CS-Ave. Los datos se
analizaron estadisticamente mediante ANOVA vy la prueba LSD-Fisher para la comparacion de
medias, empleando un nivel de significacion (a) de 0,05. En todos los casos de manejo se
individualizaron tres estratos, evidenciandose interaccion significativa entre estratos y situaciones de
manejo (F=3,2; p=0,003) (Tabla 1). En el primer estrato no se registraron diferencias significativas
entre situaciones, a excepcion de CS trit-AE que presentd el mayor espesor. Por su parte, no existieron
variaciones significativas en el espesor del segundo estrato, en tanto que, en el tercero, Bar-MS 'y CS-
Car presentaron los menores valores y se diferenciaron significativamente de Bar-Rot. En todos los
casos se registro una disminucion de la calidad estructural entre el primer y el ultimo estrato (Tabla
2), lo cual podria vincularse, entre otras cuestiones, con la presencia y actividad de las raices en los
primeros centimetros del suelo. En este sentido, todas las situaciones presentaron la calidad mas
elevada en el primer estrato, con excepcion de Bar-MS que registré el valor mas bajo de CES y se
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diferencié significativamente de las restantes situaciones (p<0,05). Estos resultados, que bien podrian
complementarse con otras determinaciones de campo y/o laboratorio, reflejarian el estado de
degradacion estructural del suelo asociado a la escasa diversificacion de cultivos en las rotaciones
(Behrends Kraemer et al., 2017). Por el contrario, los valores mas elevados de CES se observaron en
Mz-Rot, CS trit-AE, CS-Car y CS-Ave, los cuales no mostraron variaciones significativas entre ellos.
Tales respuestas posiblemente estén vinculadas con la configuracion de las secuencias rotacionales,
destacandose, por ejemplo, ciertos efectos acumulativos derivados de la inclusion de CS y que
podrian evidenciarse en periodos de tiempo variables (Alvarez et al., 2017). En sintesis, la
metodologia de campo evaluada resulto util para detectar diferencias en relacion a las préacticas de
manejo aplicadas y la CES podria emplearse como un indicador factible de ser considerado en el
contexto de la toma de decisiones agronémicas.

Tabla 1. Valores promedio y error estdndar del espesor de cada estrato en las distintas situaciones de manejo. Letras
distintas indican diferencias significativas entre estratos y situaciones de manejo (p<0,05).

Situaciones de manejo
Bar-MS Bar-Rot Mz-Rot CS trit-AE CS-Car CS-Ave

Estrato 1 5,8 be 4.9 c 4.9 c 10,2 a 5,0 c 5,7 be
(cm) +1,1 +1,1 +1,1 +1,1 +1,4 +1,4

Estrato 2 9,8 a 8,1 abc 12,9 a 8,2 abc 10,2 a 8,3 abe
(cm) +1,1 +1,1 +1,1 +1,1 +1,4 +1,4

Estrato 3 55 c 9,5 ab 55 b 8,0 abe 4.8 c 6,0 be
(cm) +1,3 +1,3 +1,8 +2,5 + 1,4 + 1,4

Tabla 2. Moda de las valoraciones de calidad estructural de cada estrato y situacién de manejo y valores promedio y
error estandar de la CES asociada a cada caso. Letras distintas indican diferencias significativas entre situaciones de

manejo (p<0,05).
Situaciones de manejo
Bar-MS Bar-Rot Mz-Rot  CStrit-AE  CS-Car CS-Ave

Estrato 1 4 5 5 5 5 5
Estrato 2 3 3 4 3 4 3
Estrato 3 2 2 3 3 3 2
285+0,19 344+019 414+019 417+0,19 3,75+0,25 353+0,25
CES
c b a a ab ab
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En la Pampa Interior de Argentina y en los ultimos 25 afios, los factores econémicos y tecnologicos
favorecieron una mayor simplificacion con la adopcién generalizada de soja (Glycine max L. Merr.),
modificada genéticamente, mayoritariamente bajo siembra directa (practica reconocida como
conservacionista). Aun asi, la alta proporcion de soja como alternativa de uso se asocia con pérdidas
de servicios ecosistémicos, incluida la reduccién del C del suelo, problemas en la economia del agua
edéafica (generando excesos 0 agudizando déficits), pérdidas de biodiversidad, etc. Esta simplificacion
extrema genero también el aumento de la resistencia de malezas a herbicidas y otras externalidades
negativas. Frente a esto, se ha demostrado que la implementacion de secuencias de usos alternados a
nivel de lote (rotaciones de cultivos), propenden a una intensificacion sostenible (méas cantidad de
cultivos y mayor diversidad), con mayor productividad de granos, mayor eficiencia en el uso del agua,
y con el potencial de restaurar varios servicios ecosistémicos (Videla-Mensegue et al., 2022). Por lo
anterior, es altamente relevante contar con mecanismos simples, agiles y precisos para conocer la
intensidad de la secuencia de usos que ocurren a nivel de lote, y debido a las facilidades técnicas y de
escala, el sensoramiento remoto satelital es un insumo clave (Baeza y Paruelo, 2020). El objetivo de
este trabajo es el desarrollo de un algoritmo enteramente basado en un script de Python, que sea capaz
de estimar la intensidad de secuencias rotacionales a través de su periodicidad, en lotes previamente
digitalizados en Google Earth o QGIS. El programa Copernicus de la ESA dispone de sendas APIs
(openEQ vy Sentinel Hub) que posibilitan el acceso abierto a sus servidores para efectuar la seleccion
temporal, el recorte y la agregacion espacial en las iméagenes Sentinel 2, el célculo del indice espectral
y la construccidn de la serie temporal con sus valores (Figura 1).

HJ-1 NDVI Time-series

HI1A-CCD1-13:
75-20111016-L.2 *
0000586589 tar =
o@ﬂ
Seleccion de la base Filtrado de nubes y Calculo del NDVI por cada Construccion de la serie temporal
de datos de imagenes recorte de AOl/lotes imagen de la base de datos del NDVI para cada AOl/lote

Figura 1: Esquema del flujo de trabajo de las APIs Sentinel Hub y openEO. Fuente: adaptado de Pan et al, 2016

Las series temporales del NDVI (NDVI = (IR — R) / (IR + R)), pueden representar la temporalidad
de la ocupacion de los lotes con cultivos, a partir de reflejar en sus picos los valores de maximo IAF
0 biomasa por unidad de area; asi, poseen las caracteristicas de ser no estacionarias y presentar
variaciones de corto, estacional y largo plazo. Concretamente, lo que interesa en este punto es la
determinacion de su periodicidad/frecuencia, la que se correlaciona con la intensidad del planteo
rotacional por cada espacio de trabajo, en este estudio por cada lote. En entorno del software QGIS
se poligonizaron los perimetros de cuatro lotes del campo experimental José Villarino, en Zavalla,
Santa Fe, Argentina, cuyas superficies son 17,03; 16,71; 13,60 y 11,55 hectareas. Luego fueron
exportados a formato GeoJSON para poder incorporarse a un Google Colab que alberga al script de
Python que realiza el analisis ulterior. En la figura 2 se muestran los valores de las series temporales
de cada lote, que comprendieron entre el 1 de julio de 2019 al 30 de junio de 2021.
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Figura 2: Series temporales del NDVI1 para cada lote: lote 0 y lote 1 tuvieron un cultivo invernal, lotes 2 y 3 tuvieron
barbechos con distintos niveles de control de malezas

La estimacidn de la intensidad rotacional se deriva del anélisis de las series de tiempo de los NDVI a
nivel de lotes individuales, a través de la aplicacion del algoritmo de Lomb-Scargle (libreria
astropy.timeseries); éste determina el "periodo mas significativo", el cual representa la frecuencia o
ciclo dominante dentro de los datos, identificado a través de los picos en el periodograma. Es
adecuado para analizar series de tiempo con intervalos de muestreo irregulares como éstas, ya que la
revisita satelital puede ser alterada por la cobertura nubosa que permite 0 no la captura de la imagen
para esa fecha. En la figura 3 se muestran los periodogramas, junto con el valor mas significativo de
cada lote. El algoritmo propuesto diferenci6 correctamente a los dos lotes con cultivos invernales (0
y 1), de los que estuvieron en barbecho, sin cultivos invernales (2 y 3). Estudios futuros buscaran
ademas determinar al menos la familia botanica del cultivo estival, para complementar la intensidad
con alguna estimacion de la diversidad de usos.
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Figura 3: Periodogramas de Lomb-Scargle, y valor del “periodo mas significativo”, para cada lote
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La explotacion porcina se ha convertido en un sistema de produccion intensivo que genera grandes
cantidades de efluentes que se caracterizan por altos niveles de concentraciéon de materia organica,
nitrogeno y fosforo (Cesoniene et al., 2019, Astals Garcia et al, 2021). Tradicionalmente estos
efluentes se han aplicado al suelo mediante riego para reciclar los nutrientes. Sin embargo, en muchos
lugares la cantidad de estiércol aplicado al suelo excede las necesidades del cultivo, por lo que el
exceso de nutrientes amenaza la calidad de las aguas superficiales y subterrdneas Por estas razones,
las nuevas regulaciones restringen la cantidad de cargas de nutrientes que se pueden descargar al
medio ambiente, por lo que es necesario utilizar nuevas tecnologias para reducir la cantidad de cargas
de amonio y fosforo. Una tecnologia que se ha estudiado para reducir las cargas de amonio y fosforo
es la precipitacion inducida de diferentes minerales como estruvita, newberita, brucita, hidroxiapatita
y fosfato calcico (Ye et al., 2010) permitiendo el reciclaje de nutrientes. La precipitacion inducida es
un proceso por el cual se promueve la formacion de uno o varios minerales a través de la
incorporacion de compuestos quimicos o el control de condiciones especificas, como pH o
temperatura, en un medio acuoso. El proposito de esta investigacion fue evaluar el control éptimo del
pH que maximiza la eliminacién de nutrientes de las aguas residuales de planteles de produccion
intensiva de cerdo.

Las muestras de efluentes se recolectaron desde explotaciones porcinas comerciales, utilizando
recipientes de 20 L y se almacenaron a 4°C hasta su uso. Al momento de la recoleccion, una de las
muestras fue enviada a un laboratorio externo certificado para determinar la concentracién de amonio
y fosfato. Los experimentos se realizaron en un vaso de precipitados de 2 L utilizando una muestra
de 1 L, y evaluamos la eliminaciéon de amonio y fosfato, en base a soluciones con tres relaciones
molares (Mg:NH4:PO4): MR-1: (1:1:1) ; MR-1.5: (1.5:1:1.5) y MR-2: (2:1:2), y tres pH iniciales; pH-
8, pH-9 y pH-10. El pH inicial del efluente oscilo entre 6.60 y 6.84, el rango de concentracion de P
soluble estuvo entre 230 y 250 mg/L y el de Mg entre 100 y 150 mg/L. Debido a posibles cambios en
la concentracion de amonio (degradacion) mientras la muestra estaba almacenada, la concentracion
de amonio y fosfato se determinaron previo a los experimentos y se usaron para calcular la cantidad
de magnesio y fosfato necesarios de agregar al efluente para obtener la relacion molar establecida
para cada tratamiento. El ajuste del pH se realiz6 agregando NaOH al efluente. El pH del experimento
fue controlado mediante un electrodo (Orion) conectado a un sistema de registro continuo de datos.
Finalizado el experimento, se tomd una muestra de 50 ml y se centrifugdé a 15000 G durante 30
minutos, y luego se filtrd con un filtro de acetato de 0,2 um. La muestra filtrada se almacen6 a 4°C y
se analiz6 en menos de 24 horas para determinar la concentracion residual de amonio y fosfato. El
amonio se determind mediante el digesto Kjeldahl con destilacion en equipo Vapodest 20 y el fosfato
se analiz6 con el método del acido ascorbico y se midié la absorbancia a una longitud de onda de 880
nm con un espectrofotometro Spectronic modelo 20 D.

Las concentraciones iniciales de amonio en el efluente se encontraron en el rango 1.337- 1.882mg/L,
P soluble fue de 230-250 mg/L y el magnesio de 100-194 mg/L. Los resultados mostraron que un
aumento del pH favoreci6 la reduccion de tanto de amonio como de fosforo, obteniéndose las mayores
reducciones cuando el pH del efluente fue elevado a 10. El aumento de la disponibilidad de fosforo
y magnesio también favorecio la reduccion de amonio desde el efluente. Sin embargo, esto se tradujo
en una mayor cantidad de fosforo residual (Figura 1).
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En conclusion, es posible reducir las concentraciones de amonio y fosfato desde los efluentes de la
produccion intensiva de cerdo, obteniéndose altas eficiencias de remocion. El aporte de amonio y
fosfato es necesario para alcanzar altas tasas de remocion de amonio. La tecnologia de precipitacion
inducida de nutrientes puede ser un complemento a la reducciéon de nutrientes en el ambiente y
permitir el reciclaje de nutrientes.
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Figura 1. Efecto del pH y relaciones molares en la remocion de amonio y fosfato en efluentes de cerdo. Iones residuales
en solucion (linea solidad) y eficiencia de remocion (linea segmentada).
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La agricultura en la Region Pampeana de Argentina evoluciond, en los Gltimos 40 afios, desde un
sistema de rotaciones mixtas y remocion de suelos a uno preponderantemente agricola y casi sin
alternancia de cultivos donde la soja desempefié un papel hegemonico. El uso agricola continuo, aln
bajo siembra directa puede ocasionar disturbios en sus propiedades estructurales como la disminucion
del espacio poroso limitando el crecimiento radical y dificultando la circulacién de aire y agua en el
perfil. El uso de gramineas en una rotacién agricola podria conducir a la mejoria de algunas
propiedades fisicas, entre ellas la compactacion (Fernandez et al., 2017). Su estudio puede abordarse
indirectamente a través de la Resistencia Mecanica a la Penetracion (RP), lo que permite detectar los
cambios en el perfil que pueden relacionarse con la exploracion de las raices. El objetivo de este
trabajo fue determinar el impacto de diferentes estrategias de uso agricola sobre la RP. Se trabajo
sobre lotes de uso agricola continuo de més de 15 afios ubicados al sudeste de la provincia de Santa
Fe. Los suelos fueron Argiudoles tipicos de la serie Peyrano. Para registrar los valores de resistencia
a la penetracion se empled un penetrémetro de impacto. El dispositivo empleado fue oportunamente
calibrado (Denoia et al., 2019) para expresar los resultados en condiciones constantes de humedad de
suelo. Se trabajo sobre un total de once situaciones (lotes) con diferentes secuencias de cultivos en
los ultimos cinco afios. En cada uno se midio RP en tres transectas de diez lecturas en cada una
abarcando los primeros 30 cm del perfil. Se determiné el porcentaje de humedad en cada transecta y
luego, se corrigio el valor de RP, llevandolo al valor de 25% de humedad de acuerdo a la curva de
calibracion ya establecida. Se determind para cada lote el indice de Uso de Gramineas (IUG) como
el cociente entre el nimero de gramineas cultivadas en los Gltimos 5 afios de la rotacién (Maiz (Zea
maiz), sorgo granifero (Sorghum spp) y trigo (Tritricum aestrium L.) y la duracion de dicho periodo.
En la Figura 1 se observa, que en la profundidad 0-10 cm, se presentan los menores valores de RP y,
que en general, manifiestan poca dispersion, concentrados alrededor de la mediana en comparacion
con otras profundidades. En la profundidad de 20 a 30 cm, se observa que los valores en la RP se
encuentran mas dispersos y una situacion intermedia en el estrato de 10 a 20 cm de profundidad. A
partir del segundo estrato, tendencias que concuerdan con Castiglioni y Reddel Bianco (2021),
quienes analizaron las variaciones temporales y espaciales del registro de RP sobre suelos Argiudoles,
y concluyen gue habria restricciones para el normal crecimiento de las raices a partir de los 15 a 20
cm de profundidad.
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Figura 1. Relacion entre el indice de Uso de Gramineas y la Resistencia a la Penetracion.
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Referencias: cajas amarillas= profundidad 0-10 cm; cajas verdes= profundidad 10-20 cm Yy cajas grises=
profundidad 20-30 cm.

En cada profundidad de muestreo se analizd la relacion entre RP y IUG mediante correlacion de
Pearson. La relacion fue mayor en el estrato superficial del suelo (-0,73), continuando en relaciones
medias en el estrato de 10 a 20 cm y baja en el dltimo estrato de suelo estudiado (-0,65 y -0,53, en 10
a 20 cmy 20 a 30 cm, respectivamente). Probablemente, la acumulacién de raices de las gramineas
y su efecto sobre el sistema de poros del suelo explique la variacion de RP en relacién al IUG. A
partir de las asociaciones identificadas en la correlacién, se llevd a cabo un andlisis de regresion. En
todos los casos se observaron asociaciones negativas (-0,74, -0,90 y -0,88 para los estratos 0-10, 10-
20 y 20-30 cm respectivamente, lo que indica que un aumento en la participacion de gramineas en el
IUG se relaciona con una disminucién en los valores de RP. Se verifica que para los estratos
superficial e intermedio de suelo, el modelo lineal obtenido tiene una buena capacidad predictiva de
la variabilidad total, R?= 0.55 y 0.43 para los estratos 0-10, 10-20. En el caso de la Gltima capa la
relacion fue baja (R?0.28). Los casos con mayor IUG presentaron valores de RP inferiores a 2 MPa
en el estrato superior y en algunos casos, también en el intermedio. Los sitios con menor participacion
de gramineas mostraron valores de RP restrictivos ain en el estrato superior. Se concluye que la RP
en los primeros estratos del perfil podria ser modificada por la proporcion de gramineas que se
integran a la rotacion.
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